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Ohjelmointiesimerkki: Maksimitaajuuden muuttaminen (pr.125)

Seuraavassa esimerkisséa on selitetty lyhyesti kuinka D700 -sarjan taajuusmuuttajaa ohjelmoidaan. Huomaa etta
mikali parametrin 77 arvoksi on ohjelmoitu "2", taajuusmuuttajaa voidaan ohjelmoida myts EXT-tilassa ja ajon
aikana ilman etté pitaa siirtyéa PU-tilaan.

Esimerkissa ohjelmoidaan taajuusmuuttajan maksimitaajuus 10V janniteohjearvoa kaytettdessa. Nopeus nostetaan
50 hertsista arvoon 60. Varmista my6s ettei ylakierrosrajoitin (pr.1) rajoita nopeutta.

Ohje ———— — Naytto
1. Taajuusmuuttajan naytto ja indikoinnit
ovat esitettyind viereisessa kuvassa
muuttajan ollessa normaalitilassa.
HUOM ! Jos ON-line ohjelmointi on
valittuna (pr.77=2), siirry suoraan
esimerkin kohtaan 3.

PU-valo syttyy.

2.Paina -nappainta. Taajuusmuuttaja
siirtyy paikallisohjaustilaan (PU).
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PRM-valo syttyy

3. Paina -nappainta. Taajuusmuuttaja
siirtyy parametrien asettelutilaan. metrin numero ilmestyy

naytolle.
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<Viimeksi asetellun para- >

4 . Hae otentiometrilla muutettavan
p
parametrin numero.

»

5. Lue @ -nappaimella nykyinen arvo
taajuusmuuttajan muistista.

6. Muuta @ potentiometrilla parametrin = m
arvo sopivaksi.
T

Vilkkuu --- uusi asetus hyvaksytty !!
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7. Hyvéaksy @ -nappaimella uusi asetus.

Jos haluat jatkaa ohjelmointia, hae suoraan @ potentiometrilla seuraava muutettava parametri ja toista kohdat
5 eteenpain.

Kun ohjelmointi on valmis, siirry takaisin monitoritilaan painamalla 2 kertaa -nappéinté.

Jos suoritit ohjelmoinnin PU-kéasikdyttotilassa, muista vaihtaa taajuusmuuttaja kaukokéaytolle @-néppéimellé.



Kasiajo

Alla on selvitetty lyhyesti miten taajuusmuuttajaa voidaan ajaa kasin kun automaattiohjaus
ei ole toiminnassa. Nain tehdéaan yleensa esimerkiksi ilmamaarien mittaustilanteissa.

Naytto
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1. ja talléin kayntilupatiedon (PC-STF/STR) tulee olla auki. Jos RUN -

ledi vilkkuu tai palaa yht&jaksoisesti kaynnistyskasky on paalla. Jos
ohjausta ei saada automaation kautta helposti poikki, voidaan
irrottaa johto taajuusmuuttajan STF (tai STR) -liittimesta.

Paina -nappainta. PU -valo syttyy. Nyt taajuusmuuttaja on
paikallisohjauksessa.

. Kéynnista moottori painamalla -nappéinté. Jos moottori pyorii

vaaraan suuntaan, voit vaihtaa suunnan parametrilla 40.

. Muuta moottorin nopeutta @ potentiometrilla.
. Moottori pysahtyy -nappaimella.

. Takaisin kaukokayttttilaan paaset painamalla -nappainta tai

katkaisemalla taajuusmuuttajalta syéttéjannitteen hetkeksi.



Puhallinkayttoon liittyvat parametrit ja kytkennat

Alla on katsaus parametreihin, jotka pitaa ohjelmoida puhallinsovellutuksiin. Parametrin
numeron perdssa on ohjeellinen suositusarvo. Nama asetusarvot on myds valmiiksi ohjelmoitu
mikali taajuusmuuttaja on tilattu UTU Automationilta koteloituna puhallinkdyttoon.

Parametri 4 = 5oHz, ylakierrosrajoitin, muuta tarvittaessa

7 = 60s, kiihdytysaika sekunteina, muuta tarvittaessa
8 = 60s, jarrutusaika sekunteina, muuta tarvittaessa

9 = elektroninen lamporele, moottorin nimellisvirta, tarkista moottorin kilvesta

12 = 0%, DC-jarrutus

14 = 1, momenttikdayra pumpuille ja puhaltimille

52 = 5, ohjelmointiyksikon nayton toiminta, nopeusohjearvo

57 = 0, automaattimen kaynnistys hetkellisen verkkokatkon jalkeen
65 = 2, automaattinen hairiokuittaus ylijannitehalytyksille

67 = 5, uudelleenyritysten lukumaara, halytysrele ei veda automaattikuittauksessa

68 = 20s, automaattikuittauksen viiveaika, muuta tarvittaessa
73 = 0, ohjearvojannite 0-10VDC

75 =1, STOP/RESET-nappaimen toiminta

77 = 2, ON-line ohjelmointi

125 = 50Hz, maksiminopeus 10V ohjearvolla, muuta tarvittaessa, HUOM pr.1

161 = 1, digitaalipotentiometrin toiminta
162 = 10, tahdistus pyorivaan moottoriin jokaisessa kaynnistyksessa
250 =1, vapaa pysaytys (ei pumpuille)
C... - C2 = 10Hz, minimitaajuus 0V ohjearvolla, muuta tarvittaessa
Lis aksi tarvittaessa
4 = 50Hz, kiintea nopeus RH-tulolla
5 = 30Hz, kiintea nopeus RM-tulolla
6 = 10Hz, kiintea nopeus RL-tulolla
17 = 2, MRS-tulon toiminta avautuvalla koskettimella, jos jaatymissuoja on kaytossa
180 = 24, RL-tulon toiminta jaatymissuojan lukitus

Kytkentaesimerkki, normaali VAK-liitanta

Ohjaukset: kdyntilupa ja saatoviesti
Indikoinnit: hairio ja kdyntitieto

Taajuusmuuttaja

Moottori Puhallin
Sy 6ttd — —ORLI u  —
vaiheinen —————QS/L2 v m : P
1/3-vaiheinen ___ — O3 WO \7
© PC (+24V)
¢ SE AM Analogial 4ht5 0 -10V
K&yntilupa O STF 50 (esim. puhaltimen nopeus tai virta)

Kiinteat nopeudet

Jaa tymissuojan lukitus
(tulo ohjelmoitava erikseen)

Relel ahto, h&irio
(A-C sulkeutuva, B-C avautuva)

Nopeusohjearvo 0 - 10VDC Loy \ 24V DC apurele, kdyntitilan indikointi

(mA-viesti liittimiin 4 ja 5) 05-




Pl -sdatoon liittyvat parametrit ja kytkennat

Alla on katsaus parametreihin, jotka pitad ohjelmoida PID -saatosovellutuksiin.
Tarkeéat asetukset on merkitty tummennetulla tekstilla.

Parametri 160 = 0 (parametrialueen laajennus)
7 = kiihdytysaika sekunteina, muuta tarvittaessa
8 = jarrutusaika sekunteina, muuta tarvittaessa
9 = moottorin nimellisvirta (elektroninen lamporele)
12 =0 % (DC -jarrutus)
14 = 1 (momenttikayra pumpuille ja puhaltimille)
52 = 53 (ohjelmointiyksikbn naytén toiminnan valinta, paineen oloarvo)
75 =1 (STOP -nappaimen toiminta)
77 = 2 (ON-line ohjelmointi)
125 = maksiminopeus hertseind, muuta tarvittaessa
128 = 20 (Pl -s&adon toiminta kdanteinen)
129 = PID kaistan leveys prosentteina, muuta tarvittaessa
130 = integrointiaika sekunteina, muuta tarvittaessa
133 = 0-100 % (Pl -saadon paineasetusarvo, 0% = OBar, 100% = lahettimen max.)
Il huomaa, ohjearvo voidaan tuoda my6s analogiviestina liittimeen 2 11!
180 = 14 (RL -liittimen toiminnan valinta PI -s&ato)
575 = nukahtamistoiminnon viive sekunteina, muuta tarvittaessa
576 = nukahtamistoiminnon rajataajuus hertseina, muuta tarvittaessa
577 = heraamisraja prosentteina, muuta tarvittaessa
esim. 1005% = paineen oloarvon pitdd pudota 5% etta moottori kaynnistyy
1010% = paineen oloarvon pitaa pudota 10% ettd moottori kaynnistyy jne

Kytkentaesimerkki, 2-johtiminen 4-20mA painelahetin

Esimerkkikytkenta vakiopainesdadosta

Taajuusmuuttaja
Moottori Pumppu
Syo6ttd R/L1 U
e — SIL2 Y% = — P
1/3-vaiheinen ___ — 5TIL3 W o ||
A
c Relelahto, hairio

Kaynnistys —— STF
Pl -s&&don valinta ﬂ RL (X14)
24 VDC -jannitelahde + ¢ PC (+24V) 2 -johtiminen | lahetin

i

24 VDC -jannitelahde - SD (0V) ot
Analogiatulo 4 - 20 mA - 5-
Analogiatulo 4 - 20 mA + 4+

Prosessiviesti 4 - 20mA

Esimerkissa on kaytetty taajuusmuuttajan omaa
24VDC jannitelahdettéd (100mA) mutta myds erillista
jannitelahdetta voidaan kayttaa.

I Huomaa etta paineen oloarvo kytketaan aina 4 tuloon. Tulon toiminta voidaan kuitenkin
tarvittaessa muuttaa mA-viestistéd 0 - 5 tai 0 - 10VDC jannitteeksi.



Halytykset

Kun taajuusmuuttaja menee hairiétilaan, halytysrele aktivoituu, moottori pysahtyy ja hairion
syykoodi ilmestyy nayttdon. Varmista aina ennen hairion kuittausta, mistd vika johtuu.
Mikali halytys kuitataan selvittdmaéatta sen syytd, voi esimerkiksi moottori tuhoutua.

Yleisimmat hairiokooditl] [OIMahdollinen syy
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Ylivirta kiihdytettaessa Oikosulku moottorissa tai moottorikaapelissa,
liian lyhyt kiihdytys- tai jarrutusaika, parametrien
0 tai 3 asetusarvo pielessa, vaara moottorin
Ylivirta jarrutettaessa kytkenta.
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Ylivirta vakionopeudella

-
(]
==
AN

-
[
“J

Ylijannite kiihdytettdessa Ylijannite syottavassa verkossa, liian lyhyt
kiihdytys- tai jarrutusaika. Lyhyt jarrutusaika voi
aiheuttaa moottorin muuttumisen generaattoriksi
Ylijannite jarrutettaessa jolloin se syottdd sdhkoda taajuusmuuttajalle.
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Ylijannite vakionopeudella
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Oikosulku moottoripiirissa, parametrien O tai 3
Taajuusmuuttajan ylikuorma | arvo pielessa, liilan pieni taajuusmuuttaja
kyseiselle moottorille.

Moottoria kuormitetaan liian suurella virralla ja
£ HIT Moottorin ylikuorma mahdollisesti lilan alhaisella nopeudella,
parametrien 0, 3, 9 tai 14 arvo pielessa.

~  Taajuusmuuttajan ylilamp6d | Lampdtila on liian korkea, vikaa jadhdytyksesséa

£! L F Vaihevika sy6ttopuolella Syo6tosta puuttuu vaihe.

£. LF  Maasulku Moottorikaapeli tai moottori maasulussa.

-
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L F Vaihevika moottorikaapelissa| Moottorikaapelissa tai turvakytkimessa liitosvika.

51 £ Analogiaviestivirhe Saatoviestissa liilan korkea arvo.
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[ ]

I Muut hairiokoodit 16ytyvat taajuusmuuttajan laajemmasta kasikirjasta !
I' Vaikka hairio on kuitattu, halytyshistoriasta voidaan lukea viimeisimmaét hairiokoodit !

Halytyksen kuittaus
Halytys voidaan kuitata kolmella eri tavalla.

Vaihtoehto 1: ..... Hairié voidaan kuitata painamalla -néppéinté.

Vaihtoehto 2: ..... Hairid voidaan kuitata katkaisemalla taajuusmuuttajalta syoéttojannite. ‘
OFF

Inverter

Vaihtoehto 3: ..... Jos taajuusmuuttajan RES-signaali on kytketty, hairid voidaan kuitata ¢ RES

kytkemalla ohjaus tahan tuloon. | pc



Kytkentaohjeita

Alla on selvitetty muutamia huomioitavia kohtia paavirtapiirin ja ohjauksien kytkennassa.

1.

[S20F >

Syottokaapeli kytketaan naihin riviliittimiin. Mikali taajuusmuuttaja on tilattu turvakytkimella
varustettuna, kytke sy6ttd suoraan kytkimelle. Syé6ttékaapeli voi olla suojamatonta, mutta
pyri kuljettamaan se erillaan moottorikaapelista.

. Moottorikaapeli kytketaan suoraan taajuusmuuttajalle ja sen tulee olla suojattua. Esimerkiksi

MCCMK-kaapeli on hyva hairiésuojausominaisuuksiltaan. Kytke kaapelin vaippa metallisella
johdinsiteella asennuslevyyn. Jos kaappi on varustettu metallisella EMC-holkilla, kuori
kaapelin eristetta pois niin, ettéd holkki maadoittaa kaapelivaipan kotelon runkoon.

. Moottorikaapelin suojamaadoitusjohdin kytketaan taajuusmuuttajan toiseen maadoitus-

littimeen. Jos erillistd suojamaadoitusjohdinta ei ole, vaippa punotaan, merkitaan
keltavihrealla ja kytketddn taajuusmuuttajan maadoitusliittimeen.

. Taajuusmuuttajan ohjaukset kytkeaan erillisen ohjeen mukaisesti naihin liittimiin.
. Kayntitilan indikointia varten on erillinen apurele, silla itse muuttajassa on vain yksi

potentiaalivapaa karki.
'—_




Paivitys maadoitustietoihin

Mitsubishi Electric on paivittanyt taajuusmuuttajien suodattimet uusiin matalavuotovirtaisiin
malleihin 2012 alkupuolella. Taajuusmuuttajien maavirta on uudistuksen johdosta alle 3mA.
EN61800-5-1 maarittelemaa lisdmaadoitusta ei enaa tarvita silloin kun sy6ton maadoituksen
poikkipinta on alle 10 neliéta kuparia tai 16 neliéta alumiinia.

Lisatietoja aiheesta tarvittaessa maahantuojalta.

Lisahuomautus oven kolmiosalvasta

Taajuusmuuttajan kotelon saa avata vain sahkoalan ammattilainen. Jos taajuusmuuttaja on
asennettu muualle kuin sahkatilaan, kotelon ovivaanninta ei saa asentaa kiinteasti paikoilleen.




