
Solbrake
Tasavirtajarrut
10 - 580A, 220 - 690V

Käsikirja
Ver. 3-12/2001



2

Sisällysluettelo

Sivu
3
4
5

6-7
8
9

Aihe
Jarrun valinta
Asennusohjeet
Jarrun toimintatapa
Kytkennät ja jarrun toiminta
Potentiometrien asetukset ja käyttöönotto
Tekniset tiedot

Huomattavaa
Jarrun asennuksen, huollon ja käytön tulee tapahtua tämän käsikirjan ja maan lakien mukaisesti
ammattihenkilön toimesta. Valmistajan takuu ei ole voimassa, mikäli näitä ohjeita ei noudateta.
Tämän laitteen käyttö kotitalouksissa saattaa aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä. Lisätoimet
häiriöiden estämiseksi voivat olla tarpeen.

Varoitus
1. Varmista että laite on jännitteetön ennen huolto- ja kytkentätöiden aloittamista.
2. Maadoitukset tulee tehdä huolella, laitteen oikean toiminnan ja turvallisuuden varmistamiseksi.

TAKUU
SOLCON takaa, että laitteet ovat virheettömiä työn ja materiaalien osalta. Laite, joka osoittautuu vialliseksi alle
vuoden toiminnan jälkeen, mutta korkeintaan 1,5 vuoden jälkeen toimituksesta, korjataan tai vaihdetaan uuteen
veloituksetta. Takuu ei korvaa asennus- eikä rahtikuluja.
Huom! Jarrun oikosulkusuojaukseen on käytettävä erikoisnopeita sulakkeita, muussa tapauksessa tyristorit voivat
rikkoutua
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Jarrun valinta

SOLBRAKE -tasavirtajarrut tarjoavat nopean, tasaisen ja
kitkattoman tavan pysäyttää 3-vaiheiset oikosulkumoottorit
ilman mekaanisia osia. Jarrut pysäyttävät moottorit
syöttämällä tasavirtaa niiden käämeihin moottorikontaktorin
auettua. Tasavirta tekee moottoriin magneettikentän, joka
saa aikaan jarruttavan momentin.

Moottorin pysäytysaika voi olla samaa luokkaa kuin käyn-
nistysaika suoralla käynnistyksellä.

Säädettävä jarrutusmomentti ja -aika mahdollistavat juuri
oikeiden säätöjen löytymisen erilaisille moottorikuormille.

Valittaessa automaattinen toiminta jarrun toimintaperi-
aatteeksi, jarru kytkeytyy pois päältä itsestään moottorin
pysähdyttyä. Tämä minimoi moottorin lämpenemisen.

Jarrutyypit ja runko koot

Moottorin Jarrun
nimellisvirta tyyppi Rungon
FLA (A) FLC koko
10 Solbrake 10 Mini
17 Solbrake 17 F1
31 Solbrake 31 F1
58 Solbrake 58 F1
105 Solbrake 105 F2
210 Solbrake 210 F2
310 Solbrake 310 F3
390 Solbrake 390 F3
460 Solbrake 460 F3
580 Solbrake 580 F3

Mitat (mm)

Koko Leveys Korkeus Syvyys
Mini 90 75 105
F 1 65 190 114
F2 154 280 160
F3 224 384 222

Jarru tulee valita seuraavien kriteerien mukaan:

Moottorin virta ja käynnistysolosuhteet

* Moottorin nimellisvirta (FLA) on ilmoitettu moottorin
tyyppikilvessä. Jarrun nimellisvirran tulee olla
vähintään yhtä suuri kuin moottorin nimellisvirta
(vaikka moottoria ei käytettäisikään täydellä
kuormalla).

* SOLBRAKE on suunniteltu alle 10 %:n käyttö aika-
suhteelle, esim. 10 sekuntia jarrutusta ja 90 sekuntia
lepoa.

Käyttöaikasuhde on jarrun toiminta-ajan ja koko käyttö-
aikajakson suhde. (koko jakso = lepoaika + toiminta-aika).

toiminta-aika
Käyttöaikasuhde = --------------------- x 100 (%)

koko jakso

Huom. Mikäli tarvitaan suurempaa käyttöaikasuhdetta, tulee
harkita suurempaa jarrua.

Syöttöjännite

SOLBRAKE -jarruja valmistetaan viidelle jännitetasolle:

* 220-240 V
* 460-500 V
* 660-690 V

* 380-440 V
* 575-600 V

Jokainen jarru on suunniteltu yhdelle jännitetasolle ja 50 tai
60 Hz taajuudelle.

Optiot

* Laajennettu jarrutusaika - ota yhteys maahantuojaan.
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Asennusohjeet

Toimenpiteet ennen asennusta
Tarkasta, että moottorin nimellisvirta on korkeintaan yhtä
suuri kuin jarrun nimellisvirta ja että syöttöjännite vastaa
jarrun etupaneelissa ilmoitettua arvoa.

Asennus
* SMB ja SOLBRAKE tulee asentaa pystysuoraan ja niin,

että ympärille jää riittävästi tilaa jäähdytysilman vapaata
kiertoa varten.

* On suositeltavaa asentaa SMB suoraan metalliseen
asennuslevyyn, jotta häviö lämmön johtuminen olisi
tehokkaampaa.

* Älä asenna jarrua lähelle lämmönlähteitä.
* Suojaa jarrua pölyltä ja syövyttäviltä aineilta.

Ympäristön lämpötila ja tehohäviöt
SMB ja SOLBRAKE on suunniteltu toimimaan lämpötila--
alueella -10°C (14F) - +50°C (122F). Ilman kosteus ei saa
ylittää 85 % ja kondensoituminen tulee estää.

SMB ja SOLBRAKE -jarrujen häviöteho riippuu jarrutus-
momentista ja käyttöaikasuhteesta.

Mikäli jarru on koteloitu, tulee harkita lisäjäähdytystä,
mikäli kaapin sisälämpötila on liian suuri.

Huom. Jarrutuksen aikana moottorissa syntyvä häviölämpö
vastaa suorassa verkkokäynnistyksessä syntyvää
häviölämpöä. Niinpä moottori saattaa vaatia lisäjäähdytystä,
mikäli käytetään suurta jarrutusmomenttia tai
käyttöaikasuhdetta. On suositeltavaa käyttää termistori-
suojausta moottorille ehkäisemään liian aikainen käynnistys
hälytyksen jälkeen.

Oikosulkusuojaus
SMB voidaan suojata oikosululta käyttämällä erikoisnopeita
sulakkeita.

Ylijännitesuojaus
Syöttöverkon ylijännitepiikit voivat aiheuttaa jarrun
toimintahäiriöitä tai vahingoittaa tyristoreita. Mikäli
pahempia jännitepiikkejä on odotettavissa, tulee harkita
ulkoisia ylijännitesuojia.

Kytkennät
Liittimet L1, L2, U, V ja W ovat voimajohtoja varten.
Liittimet 1-6 ovat vain ohjauksia varten.

Älä kytke SMB tai SOLBRAKE jarruja rinnan, sillä niitä ei
ole synkronoitu ja ne vahingoittuvat.

Syöttö- ja jarrukontaktorin väliin tulee asentaa mekaaninen
lukitus, jotta kontaktorit eivät kytkeydy samanaikaisesti.
Mikäli kontaktoreiden välillä käytetään sähköistä lukitusta,
on suositeltavaa käyttää merkkilamppuja varoittamaan
kontaktoreiden samanaikaisesta kytkemisestä manuaalisen
toiminnan aikana.

Varoitus
1. Mikäli syöttö- ja lähtöliittimien kytkentä
sekoitetaan keskenään, SMB/SOLBRAKE -jarru
vaurioituu.
2. Kun jarru kytketään verkkoon, sen
lähtöliittimissä on täysi jännite. Näin ollen on
suositeltavaa käyttää erottavaa etukojetta jarrun
etupuolella.

SOLBRAKE -jarrun asennus
SOLBRAKE -jarru on tarkoitettu asennettavaksi DIN--
kiskoon.

Kompensointikondensaattorit
Käytettäessä kompensointikondensaattoreita, tulee huomata,
että niitä ei saa kytkeä jarrun lähtöpuolelle. Kondensaattorit
tulee aina kytkeä ennen jarrua.

Huomattavaa:

1. SMB -jarru käyttää verkkojännitettä kehittääkseen
jarruttavan momentin. Niinpä jarrun irti kytkeminen
verkosta tai sähkökatkos aiheuttaa moottorin vapaan
pysäytyksen ilman jarrutusta.

2. Mikäli jarrutuksen tulee toimia myös sähkökatkoksen
yhteydessä, tulee käyttää mekaanista jarrua.

3. SMB -jarrua ei voida käyttää jatkuvaan moottorin
pitoon paikallaan sen pysähdyttyä moottorin
lämpenemisen vuoksi. Myös tähän tarkoitukseen tulee
käyttää mekaanista jarrua.
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Jarrun toimintatapa

Kun pysäytyskäsky on annettu,
jarrukontaktori C2 sulkeutuu moot-
torikontaktorin C1 auettua. Sen
jälkeen tyristori kytkeytyy ja
aloittaa tasavirran syöttämisen
moottoriin.

Jarrutusmomentti on riippuvainen
jarrutusvirrasta, jota säädetään
muuttamalla tyristorin sytytys-
kulmaa.

Jarrutusaika
Jarrutusaika riippuu kuorman
hitausmomentista, kitkasta, nopeudesta ja jarrutusvirrasta.
Oikea jarrutusaika löytyy parhaiten kokeilemalla.

SMB/SOLBRAKE -jarruissa on kaksi eri toimintatapaa:
automaattinen ja manuaalinen. Valinta tehdään sisäisen DIP
-kytkimen avulla.

Dip -kytkin Toimintatapa
On
Off

Manuaalinen Automaattinen
(tehdasasetus)

Huom. On suositeltavaa käyttää automaattista toimintaa,
jotta saavutettaisiin lyhin mahdollinen jarrutusaika ja
minimoitaisiin moottorin lämpeneminen.

Automaattinen toiminta
SMB/SOLBRAKE -jarru
hoitaa DC-jarrutuksen
automaattisesti. Jarrutus
loppuu, kun moottori on
pysähtynyt.

Manuaalinen toiminta
DC-jarrutusaika
määräytyy etupaneelissa
olevan "Braking time"
-potentiometrin asetuksen
mukaisesti.

Huom.
1. Moottori lämpenee jarrutettaessa samoin kuin suorassa
käynnistyksessä. Niinpä kannattaa aina käyttää lyhintä
mahdollista jarrutusaikaa.

2. Kun moottori käy tyhjäkäynnillä ja jarru on auto-
maattisessa toiminnassa, ei jarru välttämättä huomaa
moottorin pysähtymistä. Tällöin jarrutus loppuu etupaneeIin
potentiometrin mukaisesti.

SMB/SOLBRAKE -jarruissa on seuraavat ajastukset:

t1. Aika, joka on moottorikontaktorin CI avautumisen
ja jarrukontaktorin C2 sulkeutumisen välillä. Tämä
viive eliminoi moottorin syöttämän sähkömag-
neettisen voiman ennen jarrukontaktorin kytkey-
tymistä.

t2. 0.05 sekunnin viive jarrukontaktorin sulkeutumisen
ja tasavirtajarrutuksen välillä varmistaa sen, ettei
kontaktori kytkeydy virrallisena. Näin voidaan
käyttää normaalia kontaktorimitoitusta.

t3. Manuaalisessa ohjauksessa - DC-jarrutuksen kesto.
Automaattisessa ohjauksessa - DC-jarrutuksen
maksimiaika. Maksimiaika määräytyy etupaneelin
potentiometrin asetuksen mukaan 1 - 10 sekuntiin.

t4. Aika, joka on DC-jarrutuksen loppumisen ja
jarrukontaktorin C2 aukeamisen välillä, varmistaa
sen, ettei kontaktori aukea virrallisena. Näin
voidaan käyttää normaalia kontaktorimitoitusta.

t5. 0.2 sekunnin viive jarrukontaktorin C2 aukeamisen
ja moottorin mahdollisen uudelleenkäynnistymisen
välillä.

Likimääräiset viiveajat (s)

SMB 8 17 58 105 210 390
Solbrake Solb

tl 0,2 0,3 0,6 1,1 1,7 2,5

t4 0,2 0,2 0,3 0,8 1,2 1,9

Pitomomentti moottorin pysähdyttyä
Mikäli on tarpeellista jarruttaa moottorin pysähtymisen
jälkeen, aseta DIP-kytkin manuaalisen toiminnan asentoon.
Sen jälkeen aseta jarrutusaika pidemmäksi kuin moottorin
todellinen pysäytysaika.

Huom. Moottorin pysähtymisen jälkeen tapahtuva DC-
jarrutus lämmittää sekä moottoria, että jarrua voimakkaasti.
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Kytkennät ja jarrun toiminta

SMB/SOLBRAKE -jarrut ja suora verkkokäynnistys

Moottorikontaktori C1 (yhdellä sulkeutuvalla + kahdella
avautuvalla apukoskettimella).
* Kosketin C1 - kontaktorin C1 pitokosketin, sulkeutuva
* Kosketin C1-1 - kontaktorin C1 avautuva kosketin

aloittaa jarrutuksen
* Kosketin C1-2 - kontaktorin C1 avautuva kosketin toimii

jarrukontaktorin C2 lukituksena, estäen moottorikontak-
torin ja jarrukontaktorin yhtäaikaisen päällä olon.

Jarrukontaktori C2 (yhdellä avautuvalla koskettimella).
* Kosketin C2-1 - kontaktorin C2 avautuva kosketin toimii

moottorikontaktorin C1 lukituksena, estäen moottori-
kontaktorin ja jarrukontaktorin yhtäaikaisen päälläolon.

SMB/SOLBRAKE -jarrujen koskettimet
* Ca -kosketin (liittimet 3-4), sulkeutuu, kun syöttöjännite

kytketään jarrulle.
* Cb -kosketin (liittimet 5-6), sulkeutuu viiveajan tl

kuluttua siitä, kun pysäytyskäsky on annettu.

Huomattavaa
* Moottorikontaktori C1 ei voi toimia, mikäli jarrun

syöttöjännite ei ole kytkettynä liittimiin L1 ja L2 (jarrun
sisäinen kosketin Ca ohjaa moottorikontaktoria ja
aktivoituu vasta, kun syöttöjännite on kytketty jarrun
liittimiin L1 ja L2).

* Kun automaattinen toiminta on valittuna, DC-jarrutus
loppuu jarrukontaktorin avautuessa "Braking Time" -
potentiometrilla asetellun ajan t3 jälkeen.

Toiminta
Kun Ca kosketin on kiinni, moottorikontaktori C1 sulkeutuu
käynnistyskäskyn jälkeen. Moottori käynnistyy ja kosketin
C1-1 avautuu.

Pysäytyskäskyn jälkeen moottorikontaktori C1 avautuu ja
kosketin C1-1 sulkeutuu aloittaen jarrutusprosessin.

Kosketin Ca avautuu estäen moottorikontaktorin toiminnan
ja tl viiveajan jälkeen kosketin Cb sulkeutuu sulkien samalla
jarrukontaktorin C2.
Keltainen LED jarrun etupaneelissa syttyy, kun jarru-
kontaktori on sulkeutuneena.

Noin 0.05 sekunnin viiveajan jälkeen jarru aloittaa DCvirran
syöttämisen moottorille.
Punainen LED jarrun etupaneelissa syttyy, kun tasavirtaa
syötetään moottorille.

DC-jarrutus loppuu automaattisesti, kun moottori on
pysähtynyt ja punainen LED sammuu (automaattinen
toiminta valittu).

Kosketin Cb avautuu viiveajan t4 jälkeen, jotta kontaktorin ei
tarvitsisi avautua virrallisena. Näin voidaan käyttää
normaalia kontaktorimitoitusta.

Kosketin Ca sulkeutuu viiveajan t5 jälkeen mahdollistaen
moottorin käynnistämisen.
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SMB/SOLBRAKE hätäpysäytyskäytössä

Piiri varustetaan Hätä-seis -napilla, jossa on
avautuva ja sulkeutuva kosketin.

Kun Stop- nappia painetaan, kontaktori C1

avautuu, mutta jarru ei aloita jarrutus-
prosessia.

Kun Hätä-seis -nappia painetaan, kosketin
1-2 sulkeutuu, kontaktori C1 avautuu ja jarru
aloittaa jarrutusprosessin.

SMB/SOLBRAKE suunnanvaihtokäytössä
C2 - Jarrukontaktori
Cf - Kontaktori "eteenpäin"
Cr - Kontaktori "taaksepäin"
Kontaktorit Cf ja Cr ovat mekaanisesti lukittuja.

Jarrutus käynnistyy, kun toinen kontaktoreista Cf tai Cr avautuu.
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Potentiometrien asetukset ja käyttöönotto

Jarrutusmomentti "Braking Torque"
Määrittelee moottorille syötettävän tasavirran suuruuden.
SMB/SOLBRAKE -jarru voi syöttää tasavirtaa, jonka
suuruus on neljä kertaa moottorin nimellisvirta.

Liian suuri asetusarvo saattaa pysäyttää moottorin nopeasti
ja aiheuttaa mekaanisen iskun. Liian pieni jarrutusmomentin
arvo pidentää moottorin pysäytysaikaa.

Jarrutusaika "Braking Time"
Automaattinen toiminta - Potentiometrin asettelu määrää
iarrukontaktorin kiinnioloaian. DC-jarrutus loppuu auto-
maattisesti moottorin pysähtyessä.

Manuaalinen toiminta - Potentiometrin asettelu määrää ajan,
jonka jarru syöttää tasavirtaa moottorille, huolimatta siitä,
onko moottori pysähtynyt.

LED Diagnostiikka
Vihreä LED ilmaisee, että SMB/SOLBRAKE -jarrulle on
kytketty syöttöjännite liittimiin L1 ja L2.

Keltainen LED ilmaisee, että kontaktori C2 on sulkeutuneena
ja moottorin käynnistyminen on tällöin estetty.

Punainen LED ilmaisee, että jarru syöttää tasavirtaa
moottorin käämeihin.

Käyttöönotto
Käyttöönotossa tulee olla automaattinen toiminta valittuna.

1. Aseta jarrutusmomentin arvoksi 5 .
2. Aseta jarrutusaika 10 sekuntiin.
3. Käynnistä moottori ja odota, että sen nopeus saavuttaa
täyden arvonsa.
4. Pysäytä moottori ja tarkasta jarrutus.

 Mikäli moottori pyörii edelleen, vaikka jarrutus on
päättynyt, lisää jarrutusmomenttia ja yritä
uudelleen.

 Mikäli keltainen LED palaa yhä moottorin pysäh-
dyttyä, vähennä jarrutusaikaa, kunnes LED
sammuu pian moottorin pysähtymisen jälkeen eli
kun punainen LED on sammunut.

Huom. Asettele lopuksi jarrutusaika vain hieman pidem-
mäksi, mitä moottorin pysäytys todella vaatisi, myös silloin,
kun automaattinen toiminta on valittuna. Tämä kahdesta
syystä:

1. Automaattisessa toiminnassa SMB/SOLBRAKE -jarru ei
välttämättä havaitse tyhjäkäyvän moottorin pysähtymistä.
Tällöin potentiometrin oikea asettelu varmistaa, että jarrutus
loppuu pian moottorin pysähtymisen jälkeen, vaikka
automatiikka ei pysähdystä huomaisikaan.
2. Jarrukontaktori pysyy sulkeutuneena viiveajan t3, vaikka
SMB/SOLBRAKE -jarrun automatiikka olisikin pysäyttänyt
tasavirran syöttämisen moottorille. Moottorin käynnistys
estyy näin turhaan, niin kauan, kuin jarrukontaktori on
sulkeutuneena.

Jarrutusvirran mittaus
Jarrutusvirran likimääräinen mittaus voidaan suorittaa
tehollisarvomittarilla.

Vianhaku
1. Kytke syöttöjännite pois ja tarkista, että koskettimet 3-4

ja 5-6 ovat avoinna.
2. Kytke syöttöjännite liittimiin L1 ja L2, jolloin vihreän

LED:in tulee syttyä.
3. Tarkista että kosketin 3-4 on kiinni.
4. Tarkista että kosketin 5-6 on auki.
5. Käynnistä moottori; moottorikontaktorin tulee sul-

keutua. Jos näin ei käy, tarkasta kontaktorin kytkentä.
6. Paina Stop painiketta; moottorikontaktorin tulee aueta ja

jarrukontaktorin tulee sulkeutua lyhyen viiveen jälkeen.
Jarrukontaktorin päälläoloa ja tasavirtajarrutusta
osoittavien LED:ien tulee syttyä lähes samanaikaisesti.
Mikäli näin ei käy, tarkasta, että kontaktorin
apukosketin sulkee jarrun ohjausliittimet 1-2.
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Tekniset tiedot

Syöttöjännite 2-vaiheinen, 220-690 V AC + 10% -15% (katso sivu 3) Taajuus 50 tai 60 Hz

Kuorma 3-vaiheinen oikosulkumoottori

Käyttöaikasuhde ≤10 %

Säädöt Jarrutusmomentti (jarrutusvirta) 1-4 kertaa nimellisvirta
Jarrutusaika 1-10 s (optiona 1-30 s)
Automaattinen jarrutuksen katkaisu - DC-jarrutus kytkeytyy automaattisesti pois päältä, kun
moottori on pysähtynyt.

LED indikointi Vihreä - Syöttöjännite kytketty
Keltainen - Jarrukontaktori päällä
Punainen - DC-jarrutus käynnissä

Lämpötilat Käyttö -10° - +50°C
Varastointi -20° - +70°C


