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Kytkentärungot

Kytkentärunko 1-kan. [tyyppi 8512 11 0..]
Soveltuvat moduulit: Painike 1-kanavainen, liiketunnistin, IR-liiketun-
nistin lisätoiminnoilla, KNX-radiopainike 1-kanavainen ja 4-kanavainen 
kuten myös KNX-radioliiketunnistin

 Liiketunnistimien laajennusyksiköitä voidaan käyttää vain jos 
kytkentäyksikköä ohjataan liiketunnistinmoduulilla.

 Kytke ainoastaan himmennettäviä lamppuja, niiden muuntajia tai 
ohjauslaitteita. Huomioi valmistajan tiedot

 Erityyppisten kuormien tai pienoisloistelamppujen ja 230 V 
LED-lamppujen kytkentäominaisuudet voidaan optimoida 
ainoastaan kuormanopetustilassa.

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.
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Kuva 1:  Kytkentärunko painikkeella (sulkeutuva kosketin), ja liiketun-
nistimen laajennusyksikkö

Tekniset tiedot

Kytkentärunko 1-kanavainen Tyyppi 8512 11 0..
230 V hehku- ja halogeenilampuille 25 ... 400 W
Himmennettävät 230 V LED-lamput 
jälkiasennukseen 5 ... 70 W
Himmennettävät pienoisloistelamput 13 ... 80 W
Himmennettävät perinteiset muuntajat 25 ... 400 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat

25 ... 400 W

Upotussyvyys 32 mm

Relerunko [tyyppi 8512 12 0..]
Soveltuvat sovellusmoduulit: Painike 1-kanavainen, liiketunnistin, IR-lii-
ketunnistin lisätoiminnoilla, KNX-radiokellokytkin, KNX-radiopainike 
1-kanavainen ja 4-kanavainen kuten myös KNX-radioliiketunnistin

 Liiketunnistimien laajennusyksiköitä voidaan käyttää vain jos 
kytkentäyksikköä ohjataan liiketunnistinmoduulilla.

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 10 A laitesuojaksi.
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Kuva 2: Relerunko painikkeella (sulkeutuva kosketin), ja laajennusyk-
sikkö liiketunnistimelle

Tekniset tiedot
Relerunko Tyyppi 8512 12 0..
230 V hehku- ja halogeenilampuille 2300 W
230 V LED-lampuille jälkiasennukseen 440 W
Himmennettävät pienoisloistelamput 440 W
Himmennettävät perinteiset muuntajat 1500 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat 1500 W
Loistelamput:
 – kompensoimattomat
 – rinnankompensoidut
 – suodinpiirissä
 – elektronisella liitäntälaitteella

1100 VA 
1000 W / 130 µF 

1000 W 
1000 W

Minimi kosketinkuorma ≈ 15 W
Kotelon asennussyvyys 22 mm
Kynsiohjurin asennussyvyys 32 mm

Kytkentärunko 2-kanavainen  
[tyyppi 8512 22 00]
Soveltuvat sovellusmoduulit: Painike 2-kanavainen ja KNX-radiopainike 
2-kanavainen ja 4-kanavainen

 Suositellaan asennettavaksi syvään kojerasiaan. 

 Kytke ainoastaan himmennettäviä lamppuja, niiden muuntajia tai 
ohjauslaitteita. Huomioi valmistajan tiedot

 Erityyppisten kuormien tai pienoisloistelamppujen ja 230 V 
LED-lamppujen kytkentäominaisuudet voidaan optimoida 
ainoastaan kuormanopetustilassa.

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi. 

 Tehon syöttämiseksi, kuorma pitää kytkeä lähtöön 1 2-kanavai-
sessa kytkentärungossa.

 Liiketunnistimien laajennusyksikkö ei ole yhteensopiva 2-kanavai-
sen kytkentärungon kanssa.

 Molempien lähtöjen käyttö samalle kuormalle tuhoaa laitteen.
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Kuva 3: Kytkentäruko 2-kanavainen laajennusyksikköpainikkeella 
(sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

Kytkentärunko 2-kanavainen Tyyppi 8512 22 00
230 V hehku- ja halogeenilampuille per kanava 35 ... 300 W
Himmennettävät 230 V LED-lamput 
jälkiasennukseen per kanava 12 ... 54 W
Himmennettävät pienoisloistelamput per kanava 15 ... 54 W
Himmennettävät perinteiset muuntajat per kanava 35 ... 300 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat

per kanava 35 ... 300 W

Upotussyvyys 32 mm

Berker.Net – Kytkentärungot

Valonsäädinrungot
 Kytke ainoastaan himmennettäviä lamppuja, niiden muuntajia tai 
ohjauslaitteita. Huomioi valmistajan tiedot

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Painikevalonsäädin (R, L) [tyyppi 8542 11 00]
Soveltuvat moduulit: Painike 1-kanavainen, liiketunnistin, IR-liiketun-
nistin lisätoiminnoilla, KNX-radiopainike 1-kanavainen ja 4-kanavainen 
kuten myös KNX-radioliiketunnistin

 Liiketunnistimien laajennusyksiköitä voidaan käyttää ainoastaan, 
kun painikevalonsäätimiä ohjataan liiketunnistinsovellusmoduulilla.
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Kuva 4:  Painikevalonsäädin (R, L) painikkeella (sulkeutuva kosketin) 
ja laajennusyksikkö liiketunnistimelle

Tekniset tiedot
Painikevalonsäädin (R, L) Tyyppi 8542 11 00
230 V hehku- ja halogeenilampuille 25 ... 400 W
Himmennettävät perinteiset muuntajat 25 ... 400 VA
Yleistehonlisäysyksiköiden määrä maks. 2
Upotussyvyys 32 mm

Yleispainikevalonsäädin, 1-kanavainen,  
[tyyppi 8542 12 0..]
Soveltuvat moduulit: Painike 1-kanavainen, liiketunnistin, IR-liiketun-
nistin lisätoiminnoilla, KNX-radiopainike 1-kanavainen ja 4-kanavainen 
kuten myös KNX-radioliiketunnistin

 Liiketunnistimien laajennusyksiköitä voidaan käyttää ainoastaan, 
kun painikevalonsäätimiä ohjataan liiketunnistinsovellusmoduulilla.

 Kuorman kytkennän jälkeen kuorma tunnistetaan automaattisesti 
ja soveltuva himmennystapa asetetaan. Kytkettäessä erilaisia 
kuormia tai pienoisloistelamppuja ja 230 V LED-lamppuja, himmen-
nystapa voidaan optimoida paremmin kuormanasettelutilassa.
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Kuva 5:  Yleispainikevalonsäädin 1-kanavainen painikkeella  
(sulkeutuva kosketin) ja laajennusyksikkö liiketunnistimelle

Tekniset tiedot
Yleispainikevalonsäädin 1-kanavainen Tyyppi 8542 12 0..
230 V hehku- ja halogeenilampuille 25 ... 400 W
Himmennettävät 230 V LED-lamput 
jälkiasennukseen 5 ... 70 W
Himmennettävät pienoisloistelamput 13 ... 80 W
Himmennettävät perinteiset muuntajat 25 ... 400 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat

25 ... 400 W

Upotussyvyys 32 mm

Yleispainikevalonsäädin, 2-kanavainen  
[tyyppi 8542 21 00]
Soveltuvat sovellusmoduulit: Painike 2-kanavainen ja KNX-radiopainike 
2-kanavainen ja 4-kanavainen

 Suositellaan asennettavaksi syvään kojerasiaan. 

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

 Kuorman kytkennän jälkeen kuorma tunnistetaan automaattisesti 
ja soveltuva himmennystapa asetetaan. Kytkettäessä erilaisia 
kuormia tai pienoisloistelamppuja ja 230 V LED-lamppuja, himmen-
nystapa voidaan optimoida paremmin kuormanasettelutilassa.

 Tehon syöttämiseksi, kuorma pitää liittää 2-kanavaisen valonsää-
timen lähtöön 1.

 Liiketunnistimien laajennusyksikkö ei ole yhteensopiva 2-kanavai-
sen kytkentärungon kanssa.

 Molempien lähtöjen käyttö samalle kuormalle tuhoaa laitteen.
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Kuva 6:  Yleisvalonsäädin 2-kanavainen laajennusyksikköpainikkeella 
(sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot
Yleispainikevalonsäädin 
2-kanavainen

Tyyppi 8542 21 00

Tehonkulutus (lepotila) < 0,3 W kanava 1 
 < 0,7 W kanava 2

230 V hehku- ja halogeenilampuille per kanava 35 ... 300 W
Himmennettävät 230 V LED-lamput 
jälkiasennukseen per kanava 12 ... 40 W
Himmennettävät pienoisloistelamput per kanava 15 ... 54 W
Himmennettävät perinteiset muuntajat per kanava 35 ... 300 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat

per kanava 35 ... 300 W

Upotussyvyys 32 mm

Berker.Net – Valonsäädinrungot
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Verho-ohjausrunko lisätoiminnoilla  
[tyyppi 8522 11 0..]
Soveltuvat sovellusmoduulit verhopainike, verhokellokytkin, KNX-ra-
dioverhopainike ja KNX-radiokellokytkin

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Tekniset tiedot
Verho-ohjausrunko lisätoiminnoilla Tyyppi 8522 11 0..
Käyttöjännite 230 V~, + 10 %/- 15 %
Taajuus 50/60 Hz
Kytkentävirta (cos φ = 0,6) 3 A
Vaihtoaika suunnanvaihdolle 0,6 s
Ala-asemien määrä: rajoittamaton
Kaapelipituus, jatkot maks. 50 m
Kuormakaapelipituus maks. 100 m
Suhteellinen kosteus 0 ... 65 % (ei 

kondensaatiota)
Käyttölämpötila - 5 ... + 45 °C
Kotelon asennussyvyys 22 mm
Kynsiohjurin asennussyvyys 32 mm
Ruuviliittimet maks. 1 x 2,5 / 2 x 1,5 mm²
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Kuva 7: Yksittäisohjaus
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Kuva 8: Yksittäisohjaus avainpainikkeella verho-ohjaus 
kruunukytkimelle
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Kuva 9: Yksittäisohjaus laajennusyksikköpainikkeella verhoille 
1-napainen lukkosylinterille
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Kuva 10:  Yleis- ja ryhmäohjaus
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Kuva 11: Käyttö usealla vikavivirtajohdonsuojakatkaisijalla

Berker.Net – Verho-ohjausrungot

Suunnitteluvinkkejä radioasennuksiin

Radiolähetys ja kantama

Radioaaltoihin voi kohdistua useita eri vaikutuksia, jotka heikentä-
vät signaaleja ja sitä kautta lyhentävät niiden kantamaa erityisesti 
rakennusten sisällä. Siksi kaikki radiotuotteiden valmistajat ilmoit-
tavat yleisesti avoimen tilan kantaman, jossa oletuksena radioaallot 
pääsevät kulkemaan esteettä ja antennit on suunnattu optimaalisesti. 
Berker KNX -radiotuotteille tämä kantama on yleisesti 100 m. Jos 
rakennusta ei ole erityisesti suojattu jollakin tapaa, tämä tarkoittaa sitä 
että radiolinkit voidaan ongelmitta toteuttaa kolmen seinän ja kahden 
katon läpi. Joka tapauksessa, jokaisessa rakennuksessa saattaa olla 
edullisia ja epäedullisia sijoituspaikkoja radiotoimisten komponenttien 
asennukseen.

 Vapaa kenttä on määritetty kostealla, tasaisella pinnalla. Lähet-
timet ja vastaanottimet on kiinnitetty vähintään 2 m korkeuteen 
maasta. Vaakaetäisyys häiritseviin esineisiin lähettimen ja 
vastaanottimen yhdistävästä linjasta on 20 m.

> 2 m  > 2 m

> 20 m
> 20 m

noin 100 m
Lähetin Vastaanotin

S R

Kuva 1: Etäisyys häiriölähteisiin vapaassa kentässä

Alennuskertoimet radiosignaalin kantamaan
 – metalliset tai johtava pinnat, kuten antistaattiset lattiat, eristys 

metallilaminaatilla, vahvistettu betoni, kaapelitiet, metalliverkko-
katot, hiilikuitupaneelit, kuumavesilämmitysjärjestelmät, sähköiset 
lattialämmitysjärjestelmät jne. 

 – elektroniset laitteet altistettuna korkeataajuisille signaalilähetyksille, 
kuten tietokoneet, elektroniset muuntajat tai mikroaaltolaitteet jne.

 – Eristelasitukset metalloiduilla lasilla jotka 
sitovat tai heijasta voimakkaasti radiosignaaleja 

 – Kosteus kipsissä, kivirakenteissa tai tasoitteessa 
 – Sade ja sumu ulkona

Materiaali Materiaaliläpäisyvyy-
den suuruus

Puu, kipsi, kipsilevy, päällystämätön lasi noin 90 %
Tiili, puristelevyt noin 70 %
Vahvennettu betoni, lattialämmitys noin 30 %
Metalli, metalliverkot, alumiinilaminaatit, 
pinnoitettu lasi

noin 10 %

Sade, lumi noin 1 ... 40 %

Taul. 1: Materiaalin läpäisyvyys

Asennuspaikan valinta

Asennuksessa on noudatettava seuraavia ohjeita hyvän radiolähetys-
tason saavuttamiseksi:
 – Älä sijoita vastaanottimia metallisten rakenne-elementtien radio-

varjoon, jos mahdollista älä asenna lähettimiä/vastaanottimia 
metallisten pintojen taakse tai metallikoteloihin. 
Alueet metallisten rakenneosien, kuten laiturien, kattopalkien ja 
palo-ovien takana, takana, muodostavat radiokatvealueita (katso 
Kuva 2). Tällaisille katvealueille asennetut vastaanottimet eivät 
voi vastaanottaa signaaleja suoran reitin pitkin ja ovat riippuvaisia 
kimmonneista radioaalloista.

 min.
20 cm R

R
R

S

çç




S  Lähetin
R  Vastaanotin
1 metallinen 

rakenne-elementti 1

Kuva 2: Radiokatvealue ja etäisyydet metallisista objekteista

 – Säilytä etäisyys suuriin metallisiin pintoihin 
Metalliset pinnat toimivat maadoittavina pintoina, radiosignaalit häi-
riintyvät pintojen lähellä. Lisäksi, metallipinnat heijastavat radioaal-
toja voimakkaasti, mikä voi aiheuttaa signaalien päällekkäisyyttä ja 
jopa estää niitä.

 – Liitäntälinja radiolähettimen ja vastaanottimen välillä tulisi valita 
siten, että reitti kiviseinien tai muiden kiinteiden materiaalien läpi on 
mahdollisimman lyhyt (katso Kuva 3). Erityisen tärkeää on välttää 
syvennyksiä seinissä, koska ne estävät radioaaltojen etenemistä.

S  Lähetin
R  Vastaanotin
1 vaikuttava seinän 

paksuus  = 24 cm
2 vaikuttava seinän 

paksuus  = 55 cm

S

R
Rçç

1
2

Kuva 3: Vaikuttava seinän paksuus radiosignaalin etenemiselle
 – Säilytä etäisyys laitteisiin jotka lähettävät koskeataajuussignaaleja. 

Suositus on vähintään 50 cm.  
Lisäämällä etäisyyttä häiriöt vähenevät jyrkästi. 

 – Säilytä lähettimien ja vastaanottimien välinen etäisyys. Suositus on 
vähintään 30 cm.  
Jos signaalin voimakkuus on liian suuri, vastaanotin yliohjataan. 

 – Säilytä etäisyys muihin radioratkaisuihin. Suositus on vähintään  
3 m.  
Muut radioratkaisut kuten langattomat sisäpuhelimet, itkuhälyytti-
met, radiokuulokkeet jne. voivat voimakkaasti haitata signaalia. 

 – Lähettimet tai vastaanottimet jotka ohjaavat rakennuksen keskeisiä 
toimintoja (esim. kaikki pois tai keskitetty verho-ohjaus) tulisi sijoit-
taa mahdollisimman keskeiselle paikalle. Epäsuotuisat lähetysreitit 
jotka kulkevat viistosti koko kiinteistön läpi ovat alttiita häiriöille ja 
voivat häiritä toimintoja.

 Vastaanoton häiriöitä ilmenee usein radiosignaalien eristyksestä, 
vaimenemisesta tai heijastuksista johtuen, samaan tapaan kuten 
autoradioissa ja matkapuhelimissa.  
Lähetintä tai vastaanotinta on usein tarpeellista siirtää muutama 
cm vastaanoton laadun parantamiseksi epäsäännöllisen vastaan-
oton ilmetessä.

Käyttövinkkejä radioasennuksiin
 – Toista radioviestejä vain yhdellä "radiokaistalla" signaalivah-

vistimen tai toistimen avulla, koska muuten voi ilmetä viestien 
päällekkäisyyttä. 

 – Suuri määrä automaattisesti liipaistavia radiolähettimiä, kuten 
radioliiketunnistimet, voivat johtaa viestien päällekkäisyyteen ja 
viestintäongelmiin järjestelmässä.

Vajaa toimivuus ympäristöolosuhteiden muutoksesta johtuen

Toimivat radiolinkki voi heikentyä myös käytön aikana. Tähän syynä 
voi olla:
 – Eristäviä materiaaleja sisältävän oven tai verhon avaus tai 

sulkeminen 
 – Huonekalujen lisäys ja siirtäminen, erityisesti jos ne ovat metallista
 – Lisäksi erottavat seinät, jotka sisältävät ongelmallisia materiaaleja, 

kuten metallihöyrytettyä lasia, metallilaminoituja eristysmateriaaleja 
jne.

 – Väliaikaiset vaikutukset piiriin, kuten sumu ja kosteus ulkona, kuten 
myös kostea kipsi tai tapetti sisätiloissa

Berker.Net - KNX-radiojärjestelmätekniikka

Berker.Net –  
Suunnitteluvinkkejä radioasennuksiin
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Verho-ohjausrunko lisätoiminnoilla  
[tyyppi 8522 11 0..]
Soveltuvat sovellusmoduulit verhopainike, verhokellokytkin, KNX-ra-
dioverhopainike ja KNX-radiokellokytkin

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Tekniset tiedot
Verho-ohjausrunko lisätoiminnoilla Tyyppi 8522 11 0..
Käyttöjännite 230 V~, + 10 %/- 15 %
Taajuus 50/60 Hz
Kytkentävirta (cos φ = 0,6) 3 A
Vaihtoaika suunnanvaihdolle 0,6 s
Ala-asemien määrä: rajoittamaton
Kaapelipituus, jatkot maks. 50 m
Kuormakaapelipituus maks. 100 m
Suhteellinen kosteus 0 ... 65 % (ei 

kondensaatiota)
Käyttölämpötila - 5 ... + 45 °C
Kotelon asennussyvyys 22 mm
Kynsiohjurin asennussyvyys 32 mm
Ruuviliittimet maks. 1 x 2,5 / 2 x 1,5 mm²
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Kuva 7: Yksittäisohjaus
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Kuva 8: Yksittäisohjaus avainpainikkeella verho-ohjaus 
kruunukytkimelle

   

2
3

3

L
N

3831 10

Kuva 9: Yksittäisohjaus laajennusyksikköpainikkeella verhoille 
1-napainen lukkosylinterille
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Kuva 10:  Yleis- ja ryhmäohjaus
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Kuva 11: Käyttö usealla vikavivirtajohdonsuojakatkaisijalla

Berker.Net – Verho-ohjausrungot

Suunnitteluvinkkejä radioasennuksiin

Radiolähetys ja kantama

Radioaaltoihin voi kohdistua useita eri vaikutuksia, jotka heikentä-
vät signaaleja ja sitä kautta lyhentävät niiden kantamaa erityisesti 
rakennusten sisällä. Siksi kaikki radiotuotteiden valmistajat ilmoit-
tavat yleisesti avoimen tilan kantaman, jossa oletuksena radioaallot 
pääsevät kulkemaan esteettä ja antennit on suunnattu optimaalisesti. 
Berker KNX -radiotuotteille tämä kantama on yleisesti 100 m. Jos 
rakennusta ei ole erityisesti suojattu jollakin tapaa, tämä tarkoittaa sitä 
että radiolinkit voidaan ongelmitta toteuttaa kolmen seinän ja kahden 
katon läpi. Joka tapauksessa, jokaisessa rakennuksessa saattaa olla 
edullisia ja epäedullisia sijoituspaikkoja radiotoimisten komponenttien 
asennukseen.

 Vapaa kenttä on määritetty kostealla, tasaisella pinnalla. Lähet-
timet ja vastaanottimet on kiinnitetty vähintään 2 m korkeuteen 
maasta. Vaakaetäisyys häiritseviin esineisiin lähettimen ja 
vastaanottimen yhdistävästä linjasta on 20 m.

> 2 m  > 2 m

> 20 m
> 20 m

noin 100 m
Lähetin Vastaanotin

S R

Kuva 1: Etäisyys häiriölähteisiin vapaassa kentässä

Alennuskertoimet radiosignaalin kantamaan
 – metalliset tai johtava pinnat, kuten antistaattiset lattiat, eristys 

metallilaminaatilla, vahvistettu betoni, kaapelitiet, metalliverkko-
katot, hiilikuitupaneelit, kuumavesilämmitysjärjestelmät, sähköiset 
lattialämmitysjärjestelmät jne. 

 – elektroniset laitteet altistettuna korkeataajuisille signaalilähetyksille, 
kuten tietokoneet, elektroniset muuntajat tai mikroaaltolaitteet jne.

 – Eristelasitukset metalloiduilla lasilla jotka 
sitovat tai heijasta voimakkaasti radiosignaaleja 

 – Kosteus kipsissä, kivirakenteissa tai tasoitteessa 
 – Sade ja sumu ulkona

Materiaali Materiaaliläpäisyvyy-
den suuruus

Puu, kipsi, kipsilevy, päällystämätön lasi noin 90 %
Tiili, puristelevyt noin 70 %
Vahvennettu betoni, lattialämmitys noin 30 %
Metalli, metalliverkot, alumiinilaminaatit, 
pinnoitettu lasi

noin 10 %

Sade, lumi noin 1 ... 40 %

Taul. 1: Materiaalin läpäisyvyys

Asennuspaikan valinta

Asennuksessa on noudatettava seuraavia ohjeita hyvän radiolähetys-
tason saavuttamiseksi:
 – Älä sijoita vastaanottimia metallisten rakenne-elementtien radio-

varjoon, jos mahdollista älä asenna lähettimiä/vastaanottimia 
metallisten pintojen taakse tai metallikoteloihin. 
Alueet metallisten rakenneosien, kuten laiturien, kattopalkien ja 
palo-ovien takana, takana, muodostavat radiokatvealueita (katso 
Kuva 2). Tällaisille katvealueille asennetut vastaanottimet eivät 
voi vastaanottaa signaaleja suoran reitin pitkin ja ovat riippuvaisia 
kimmonneista radioaalloista.

 min.
20 cm R

R
R

S

çç




S  Lähetin
R  Vastaanotin
1 metallinen 

rakenne-elementti 1

Kuva 2: Radiokatvealue ja etäisyydet metallisista objekteista

 – Säilytä etäisyys suuriin metallisiin pintoihin 
Metalliset pinnat toimivat maadoittavina pintoina, radiosignaalit häi-
riintyvät pintojen lähellä. Lisäksi, metallipinnat heijastavat radioaal-
toja voimakkaasti, mikä voi aiheuttaa signaalien päällekkäisyyttä ja 
jopa estää niitä.

 – Liitäntälinja radiolähettimen ja vastaanottimen välillä tulisi valita 
siten, että reitti kiviseinien tai muiden kiinteiden materiaalien läpi on 
mahdollisimman lyhyt (katso Kuva 3). Erityisen tärkeää on välttää 
syvennyksiä seinissä, koska ne estävät radioaaltojen etenemistä.

S  Lähetin
R  Vastaanotin
1 vaikuttava seinän 

paksuus  = 24 cm
2 vaikuttava seinän 

paksuus  = 55 cm

S

R
Rçç

1
2

Kuva 3: Vaikuttava seinän paksuus radiosignaalin etenemiselle
 – Säilytä etäisyys laitteisiin jotka lähettävät koskeataajuussignaaleja. 

Suositus on vähintään 50 cm.  
Lisäämällä etäisyyttä häiriöt vähenevät jyrkästi. 

 – Säilytä lähettimien ja vastaanottimien välinen etäisyys. Suositus on 
vähintään 30 cm.  
Jos signaalin voimakkuus on liian suuri, vastaanotin yliohjataan. 

 – Säilytä etäisyys muihin radioratkaisuihin. Suositus on vähintään  
3 m.  
Muut radioratkaisut kuten langattomat sisäpuhelimet, itkuhälyytti-
met, radiokuulokkeet jne. voivat voimakkaasti haitata signaalia. 

 – Lähettimet tai vastaanottimet jotka ohjaavat rakennuksen keskeisiä 
toimintoja (esim. kaikki pois tai keskitetty verho-ohjaus) tulisi sijoit-
taa mahdollisimman keskeiselle paikalle. Epäsuotuisat lähetysreitit 
jotka kulkevat viistosti koko kiinteistön läpi ovat alttiita häiriöille ja 
voivat häiritä toimintoja.

 Vastaanoton häiriöitä ilmenee usein radiosignaalien eristyksestä, 
vaimenemisesta tai heijastuksista johtuen, samaan tapaan kuten 
autoradioissa ja matkapuhelimissa.  
Lähetintä tai vastaanotinta on usein tarpeellista siirtää muutama 
cm vastaanoton laadun parantamiseksi epäsäännöllisen vastaan-
oton ilmetessä.

Käyttövinkkejä radioasennuksiin
 – Toista radioviestejä vain yhdellä "radiokaistalla" signaalivah-

vistimen tai toistimen avulla, koska muuten voi ilmetä viestien 
päällekkäisyyttä. 

 – Suuri määrä automaattisesti liipaistavia radiolähettimiä, kuten 
radioliiketunnistimet, voivat johtaa viestien päällekkäisyyteen ja 
viestintäongelmiin järjestelmässä.

Vajaa toimivuus ympäristöolosuhteiden muutoksesta johtuen

Toimivat radiolinkki voi heikentyä myös käytön aikana. Tähän syynä 
voi olla:
 – Eristäviä materiaaleja sisältävän oven tai verhon avaus tai 

sulkeminen 
 – Huonekalujen lisäys ja siirtäminen, erityisesti jos ne ovat metallista
 – Lisäksi erottavat seinät, jotka sisältävät ongelmallisia materiaaleja, 

kuten metallihöyrytettyä lasia, metallilaminoituja eristysmateriaaleja 
jne.

 – Väliaikaiset vaikutukset piiriin, kuten sumu ja kosteus ulkona, kuten 
myös kostea kipsi tai tapetti sisätiloissa

Berker.Net - KNX-radiojärjestelmätekniikka

Berker.Net –  
Suunnitteluvinkkejä radioasennuksiin
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KNX radio

Tekniset tiedot

KNX radio ominaisuudet
Radiolähetystaajuus 868,3 MHz
Lähettimen työjakso * 1 %
Vastaanotinluokka 2
Radiolähetysteho < 10 mW
Radiolähetyksen kantama (vapaa 
kenttä)

maks. 100 m

Radiolähetyksen kantama 
(rakennuksessa)

maks. 30 m

Quicklink-linkkien määrä maks. 20 lähetintä/vastaanotinta

* Työjakso: Suhteellisen aktiiviset lähetystoiminnot tunnin sisällä 
mihin tahansa aikaan.

KNX-radiosovellusmoduulit
Uppoasennettavat kojerungot täydennetään KNX-radiosovellusmo-
duuleilla, halutun designin mukaisella keskiölevyllä ja peitelevyllä. 

Uppoasennettavia Berker.Net -kojerunkoja voidaan käyttää yhtäläi-
sesti ei ketjutettavien ja radiotoimisten sovellusmoduulien kanssa. Tätä 
tarkoitusta varten, sovellusmoduulin pohjaosa kiinnitetään peitelevyn 
kanssa. Lopuksi lisätään designin määrittävät peiteosat.

1 Runko
2 Peitelevy
3 Sovellusmoduuli pohjaosa 

1-kanavainen, 2-kanavainen, 
4-kanavainen

4 Irroitussuojaus
5 Keskiölevy–  

painike 1-kanavainen
6 Keskiölevy–  

painike 2/4-kanavainen
7 Yhdistysliitin rungolle

1

4

5

6

7

3

2

Kuva 4: Asennus esimerkkinä KNX-radiopainike

 Heti kun jännite syötetään sovellusmoduuliin (7) yhdistysliittimen 
kautta, cfg-LED näyttää onko sovellusmoduuli ja kojerunko 
yhteensopivia toistensa kanssa:  
Vihreä vilkkuu -  yhteensopiva 
Oranssi vilkkuu -  Sovellusmoduuli on jo opetettu  
    toisen kojerungon kanssa. 
Punainen vilkkuu -  ei yhteensopiva

Sovellusmoduulin peiteosien alla olevassa pohjaosassa (3) on käyttö- 
ja näyttöelementit, joita tarvitaan ohjaustoimintojen asetteluun ja 
opetukseen. Poikkeuksena tälle ovat näytöllä varustetut laitteet, jotka 
pitää opettaa valikkoperusteisesti.

T

150

90°  ...   45° 45°  ...   90°

fct

cfg

OK

 

0 7 : 0 3 W e d n e s d a y

1 2 : 1 42 1 : 0 2

Kuva 5: KNX-radiosovellusmoduulit asetteluelementeillä, painikkeilla 
ja LEDeillä / näytöllä

 Sovellusmoduulit ja uppoasennettavat rungot soveltuvat käytettä-
väksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radio uppoasennettavat binääritulot

Tekniset tiedot

KNX radiobinääritulot
Radiokanavien määrä 2
Quicklink-linkkien määrä maks. 20 lähetintä/vastaanotinta
Pulssin kesto vähintään 50 ms
Käyttölämpötila - 5 ... + 45 °C
Binäärikaapelin pituus ≈ 20 cm
Tulokaapelin pituus 
jatkettavissa

maks. 10 m

 Mekaaninen valopainike tulee kytkeä N-johtimeen.

 Binääritulot soveltuvat käytettäväksi vain sisätiloissa.

KNX radiobinääritulo 2-kanavainen  
uppoasennus [tyyppi TRB302A]
Binääritulo potentiaalivapaille koskettimille, esim. kytkimille, painik-
keille ja magneettikoskettimille. Vastaanottimien etäohjaus liitetyillä 
koskettimilla.
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3 V CR 1/2 AA
Receiver category 2
Transmitter duty cycle 1 %
868,3 MHz

TRB302A

TRB302A

3 V

Kuva 6: Käyttö painikkeilla (sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

KNX radio -binääritulo 2-kanavai-
nen uppoasennettavat

Tyyppi TRB302A

Käyttöjännite 3 V=
Tulon valvontajännite per kanava 5 V 
Pariston kesto  ≈ 5 vuotta
Mitat (Ø x K) 51 x 16 mm

KNX radiobinääritulo, 2-kanavainen, 230 V, 
uppoasennettava [tyyppi TXB302B]
Binääritulo potentiaalivapaille koskettimille, esim. ohjauksiin kytkimillä, 
painikkeilla, sadeantureilla ja tuuliantureilla sekä tuulianturiliitynnöillä. 
Vastaanottimien etäohjaukseen liitettyjen koskettimien avulla.

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.
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Kuva 7: Käyttö painikkeilla (sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

KNX radiobinääritulo 2-kanavai-
nen uppoasennus 230 V

Tyyppi TRB302B

Käyttöjännite, taajuus 230 V~, 50/60 Hz
Tulon valvontajännite per kanava 5 V 
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² tai 2 x 1,5 mm²
Mitat (Ø x K) 53 x 27 mm

Berker.Net – KNX-radiosovellusmoduulit /   
KNX-radiobinääritulotupposasennus

KNX radiokytkentäyksiköt

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksiköt
Käyttöjännite 230 V~
Taajuus 50/60 Hz

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE201]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230V~ kytkentään.

       

2

2

5 78321 4 6
L N

S1

S 1
fc t

c fg

L
N

Kuva 8: Lampun kytkentä

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kana-
vainen pinta-asennus

Tyyppi TRE201

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput 
- kompensoimattomat 
- elektronisella liitäntälaitteella

 
600 VA 

6 x 58 W
Perinteiset muuntajat 600 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Käyttölämpötila - 10 ... + 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiokytketnäyksikkö välipistorasia  
[tyyppi TRC270D]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230 V~ kytkentään 
Schuko-pistorasioilla.

cfg

on
off

fct

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 
välipistorasia

Tyyppi TRC270D

230 V hehku- ja halogeenilampuille 2300 W
Loistelamput 28 x 36 W / maks. 120 µF
Perinteiset muuntajat 1600 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat 1200 W
Käyttölämpötila 0 ... + 45 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiokytkentäyksikkö 2-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE202]
Kytkentäyksikkö kahden erillisen sähköisen kuorman 230 V~ kytkentään.
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Kuva 9: 2 lampun kytkentä

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 2-kana-
vainen pinta-asennus

Tyyppi TRE202

Kytkentävirta 2 x 10 A / 230 V AC1
230 V hehku- ja halogeenilampuille per kanava 1500 W
Loistelamput 
- kompensoimattomat 
- elektronisella liitäntälaitteella

 
per kanava 600 VA 

per kanava 6 x 58 W
Perinteiset muuntajat per kanava 600 VA
Elektroniset muuntajat per kanava 600 W
Käyttölämpötila - 10 ... + 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

Berker.Net – KNX-radiokytkentäyksiköt 
pinta-asennus
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KNX radio

Tekniset tiedot

KNX radio ominaisuudet
Radiolähetystaajuus 868,3 MHz
Lähettimen työjakso * 1 %
Vastaanotinluokka 2
Radiolähetysteho < 10 mW
Radiolähetyksen kantama (vapaa 
kenttä)

maks. 100 m

Radiolähetyksen kantama 
(rakennuksessa)

maks. 30 m

Quicklink-linkkien määrä maks. 20 lähetintä/vastaanotinta

* Työjakso: Suhteellisen aktiiviset lähetystoiminnot tunnin sisällä 
mihin tahansa aikaan.

KNX-radiosovellusmoduulit
Uppoasennettavat kojerungot täydennetään KNX-radiosovellusmo-
duuleilla, halutun designin mukaisella keskiölevyllä ja peitelevyllä. 

Uppoasennettavia Berker.Net -kojerunkoja voidaan käyttää yhtäläi-
sesti ei ketjutettavien ja radiotoimisten sovellusmoduulien kanssa. Tätä 
tarkoitusta varten, sovellusmoduulin pohjaosa kiinnitetään peitelevyn 
kanssa. Lopuksi lisätään designin määrittävät peiteosat.

1 Runko
2 Peitelevy
3 Sovellusmoduuli pohjaosa 

1-kanavainen, 2-kanavainen, 
4-kanavainen

4 Irroitussuojaus
5 Keskiölevy–  

painike 1-kanavainen
6 Keskiölevy–  

painike 2/4-kanavainen
7 Yhdistysliitin rungolle
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Kuva 4: Asennus esimerkkinä KNX-radiopainike

 Heti kun jännite syötetään sovellusmoduuliin (7) yhdistysliittimen 
kautta, cfg-LED näyttää onko sovellusmoduuli ja kojerunko 
yhteensopivia toistensa kanssa:  
Vihreä vilkkuu -  yhteensopiva 
Oranssi vilkkuu -  Sovellusmoduuli on jo opetettu  
    toisen kojerungon kanssa. 
Punainen vilkkuu -  ei yhteensopiva

Sovellusmoduulin peiteosien alla olevassa pohjaosassa (3) on käyttö- 
ja näyttöelementit, joita tarvitaan ohjaustoimintojen asetteluun ja 
opetukseen. Poikkeuksena tälle ovat näytöllä varustetut laitteet, jotka 
pitää opettaa valikkoperusteisesti.
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1 2 : 1 42 1 : 0 2

Kuva 5: KNX-radiosovellusmoduulit asetteluelementeillä, painikkeilla 
ja LEDeillä / näytöllä

 Sovellusmoduulit ja uppoasennettavat rungot soveltuvat käytettä-
väksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radio uppoasennettavat binääritulot

Tekniset tiedot

KNX radiobinääritulot
Radiokanavien määrä 2
Quicklink-linkkien määrä maks. 20 lähetintä/vastaanotinta
Pulssin kesto vähintään 50 ms
Käyttölämpötila - 5 ... + 45 °C
Binäärikaapelin pituus ≈ 20 cm
Tulokaapelin pituus 
jatkettavissa

maks. 10 m

 Mekaaninen valopainike tulee kytkeä N-johtimeen.

 Binääritulot soveltuvat käytettäväksi vain sisätiloissa.

KNX radiobinääritulo 2-kanavainen  
uppoasennus [tyyppi TRB302A]
Binääritulo potentiaalivapaille koskettimille, esim. kytkimille, painik-
keille ja magneettikoskettimille. Vastaanottimien etäohjaus liitetyillä 
koskettimilla.
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Kuva 6: Käyttö painikkeilla (sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

KNX radio -binääritulo 2-kanavai-
nen uppoasennettavat

Tyyppi TRB302A

Käyttöjännite 3 V=
Tulon valvontajännite per kanava 5 V 
Pariston kesto  ≈ 5 vuotta
Mitat (Ø x K) 51 x 16 mm

KNX radiobinääritulo, 2-kanavainen, 230 V, 
uppoasennettava [tyyppi TXB302B]
Binääritulo potentiaalivapaille koskettimille, esim. ohjauksiin kytkimillä, 
painikkeilla, sadeantureilla ja tuuliantureilla sekä tuulianturiliitynnöillä. 
Vastaanottimien etäohjaukseen liitettyjen koskettimien avulla.

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.
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Kuva 7: Käyttö painikkeilla (sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

KNX radiobinääritulo 2-kanavai-
nen uppoasennus 230 V

Tyyppi TRB302B

Käyttöjännite, taajuus 230 V~, 50/60 Hz
Tulon valvontajännite per kanava 5 V 
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² tai 2 x 1,5 mm²
Mitat (Ø x K) 53 x 27 mm

Berker.Net – KNX-radiosovellusmoduulit /   
KNX-radiobinääritulotupposasennus

KNX radiokytkentäyksiköt

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksiköt
Käyttöjännite 230 V~
Taajuus 50/60 Hz

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE201]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230V~ kytkentään.
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Kuva 8: Lampun kytkentä

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kana-
vainen pinta-asennus

Tyyppi TRE201

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput 
- kompensoimattomat 
- elektronisella liitäntälaitteella

 
600 VA 

6 x 58 W
Perinteiset muuntajat 600 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Käyttölämpötila - 10 ... + 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiokytketnäyksikkö välipistorasia  
[tyyppi TRC270D]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230 V~ kytkentään 
Schuko-pistorasioilla.

cfg

on
off

fct

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 
välipistorasia

Tyyppi TRC270D

230 V hehku- ja halogeenilampuille 2300 W
Loistelamput 28 x 36 W / maks. 120 µF
Perinteiset muuntajat 1600 VA
Elekroniset muuntajat ja 
kaksoistilamuuntajat 1200 W
Käyttölämpötila 0 ... + 45 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiokytkentäyksikkö 2-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE202]
Kytkentäyksikkö kahden erillisen sähköisen kuorman 230 V~ kytkentään.
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Kuva 9: 2 lampun kytkentä

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 2-kana-
vainen pinta-asennus

Tyyppi TRE202

Kytkentävirta 2 x 10 A / 230 V AC1
230 V hehku- ja halogeenilampuille per kanava 1500 W
Loistelamput 
- kompensoimattomat 
- elektronisella liitäntälaitteella

 
per kanava 600 VA 

per kanava 6 x 58 W
Perinteiset muuntajat per kanava 600 VA
Elektroniset muuntajat per kanava 600 W
Käyttölämpötila - 10 ... + 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

Berker.Net – KNX-radiokytkentäyksiköt 
pinta-asennus
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KNX radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen/binää-
ritulo 1-kanavainen uppoasennus  
[tyyppi TRB501]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230 V~ kytkentään. Binääritulo 
potentiaalivapaille koskettimille, aktivointi esim. kytkimellä tai painik-
keella. Vastaanottimien etäohjaukseen liitetyn koskettimen mukaan.
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Kuva 10:  Lampun kytkentä, binääritulo painikkeella

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kana-
vainen/ 
binääritulo 1-kanavainen 
uppoasennus

Tyyppi TRB501

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
Tulon valvontajännite 5 V
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput rinnankompensoidut 11 x 36 W/47 µF
Perinteiset muuntajat 800 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Käyttölämpötila 0 ... + 45 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Binäärikaapelin pituus ≈ 20 cm
Tulokaapelin pituus jatkettavissa maks. 10 m
Mitat (Ø x K) 53 x 30 mm

 Radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen/binääritulo 1-kanavainen 
uppoasennus, soveltuu käytettäväksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen/binää-
ritulo 1-kanavainen pinta-asennus  
[tyyppi TRE400]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230 V~ kytkentään. Binääritulo 
potentiaalivapaille koskettimille, aktivointi esim. kytkimellä tai painik-
keella. Vastaanottimien etäohjaukseen liitetyn koskettimen mukaan.
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Kuva 11: Lampun kytkentä, binääritulo painikkeella

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kana-
vainen/binääritulo 1-kanavainen 
pinta-asennus

Tyyppi TRE400

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
Tulon valvontajännite 5 V
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput 
- kompensoimattomat 
- elektronisella liitäntälaitteella

 
600 VA 

6 x 58 W
Pienoisloistelamput 6 x 18 W
Perinteiset muuntajat 600 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Käyttölämpötila -10 ... + 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Binäärikaapelin pituus ≈ 20 cm
Tulokaapelin pituus jatkettavissa maks. 10 m
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiovalonsäädinyksiköt

KNX radioyleisvalonsäädinyksikkö 1-kanavainen 
uppoasennus [tyyppi TRB210]
Yleisvalonsäädinyksikkö valaistuksen himmennykseen
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Kuva 12:  Lampun himmennys

Tekniset tiedot

KNX radioyleisvalonsää-
dinyksikkö 1-kanavainen 
uppoasennus

Tyyppi TRB210

Käyttöjännite, taajuus 230 V~, 50 Hz
230 V hehku- ja halogeenilampuille 20 ... 200 W
Perinteiset muuntajat 20 ... 200 VA
Elektroniset muuntajat 20 ... 200 W
Käyttölämpötila 0 ... + 45 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (Ø x K) 56 x 38 mm

 KNX radioyleisvalonsäädinyksikkö 1-kanavainen uppoasennus, 
soveltuu käytettäväksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radioverhoyksiköt

Tekniset tiedot

KNX radioverhoyksiköt
Käyttöjännite, taajuus 230 V~, 50 Hz
Säleasettelu signaalin keston mukaan < 1 s
Vaihtoaika suunnanvaihdolle < 0.6 s
Käyttölämpötila +5 ... +45 °C
Radiolähetyksen/vastaanoton taajuus 868,3 MHz
Radioprotokolla KNX Radio
Lähetyksen työjakso 1 %
Vastaanotinluokka 2
Quicklink-linkkien määrä maks. 20 lähetintä/

vastaanotinta
Radiolähetysteho < 10 mW
Radiolähetyksen kantama (vapaa 
kenttä)

maks. 100 m

Radiolähetyksen kantama 
(rakennuksessa)

maks. 30 m

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Berker.Net – KNX-radiokytkentäyksiköt/Binääritulot/
Valonsäädinyksiköt

KNX radioverhoyksikkö 1-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE221]
Verhoyksikkö verhojen ohjaukseen.

   

2 3

5 78321 4 6
L N

fct

c fg

L
N

Kuva 13:  Moottorin aktivointi

Tekniset tiedot

KNX radioverholähtö 1-kanavai-
nen pinta-asennus

Tyyppi TRE221

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
Käyttölämpötila -10 ... +55°C
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radioverhoyksikkö 1-kanavainen/binääritulo 
2-kanavainen uppoasennus [tyyppi TRB521]
Verhoyksikkö verhojen ohjaukseen. Binääritulo potentiaalivapaille kos-
kettimille, esim. aktivointi kytkimellä tai painikkeella. Vastaanottimien 
etäohjaukseen liitettyjen koskettimien avulla.
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Kuva 14:  Moottorin aktivointi

Tekniset tiedot

KNX radioverholähtö 1-kanavai-
nen/binääritulo 2-kanavainen 
uppoasennus

Tyyppi TRB521

Kytkentävirta 6 A / 230 V AC1
Tulon valvontajännite per kanava 5 V
Käyttölämpötila +5 ... +45 °C
Mitat (Ø x K) 53 x 27 mm

 KNX radioverhoyksikkö 1-kanavainen/binääritulo 2-kanavainen 
uppoasennus, soveltuu käytettäväksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radio - Sovellusesimerkki
Kaksisuuntainen radiotekniikka mahdollistaa kojerunkoon liitettyjen 
kuormien ohjauksen radiosignaalilla muiden lähettimien avulla. Vas-
takohtana, kojerunkoihin liitetyt KNX-radiosovellusmoduulit voidaan 
asettaa myös lähettimiksi muiden kuormien ohjaamiseksi etänä KNX-ra-
diojärjestelmässä. Siksi seuraavat asiat tulee asettaa:
 – Suoraan liitetylle kuormalle suoritettavat toiminnot kun radio-ohjeita 

vastaanotetaan (vastaanotin)
 – Radio-ohjeet muihin vastaanottimiin liitettyjen kuormien ohjaami-

seksi (lähettimet)
 – Sovellusmoduuliin runkoon liitetyn kuorman suorakäyttötoiminto 

(paikallinen käyttö)

 Toiminnot paikalliselle käytölle on esiasetettu tehtaalla, mutta ovat 
muutettavissa.

Esimerkkinä, sovellusesimerkki kuvassa 15 osoittaa universaalin käy-
tettävyyden ja täysin joustavasti muokattavan kahden KNX-radioso-
vellusmoduulin opetuksen (tässä: KNX-radiopainikkeet 1-kanavaisena) 
uppoasennettavilla kojerungoilla (tässä: valonsäädinrunko), jossa 
kumpaankin on liitetty yksi lamppu. Kukin lamppu voidaan kytkeä/
himmentää paikallisesti painikkeella (harmaa symboli) ja toinen kuorma 
on myös etäohjattavissa (oranssit symbolit) - lamppu 2 käyttää alem-
paa painikekäyttöaluetta. Ohjausalue 2 opetetaan samaan tapaan, ja 
sen oman lampun 2 lisäksi, lamppu 1 voidaan aktivoida painikkeen 
alareunan painikekäyttöaluetta hyödyntäen. 

Molemmat ohjausalueet voivat ohjata kaapeloitua kuormaa ja lähettää 
radiosignaaleja kuten myös vastaanottaa muiden lähettimien, kuten 
kaukosäätimien, signaaleja. Molemmat KNX-radiopainikkeet toimi-
vat vastaanottimina ja lähettiminä. Siksi kaikki mahdolliset toiminnot 
valaistuslaitteille ja verho-ohjauksiin voidaan määritellä ja joustavasti 
muuttaa tarvittaessa.

1

 
 
 

2

1 Harmaa symboli tuotteessa näyttää 
johdotetut toiminnot (paikalliskäyttö).

2 Symbolit värillisellä taustalla tuotteen 
alla ilmoittavat vastaanottokäskyt.

3 Symbolit ilman värillistä taustaa tuot-
teen sivulla tai tuotteessa ilmoittavat 
lähetyskäskyt.

1

2

3

Kuva 15: Sovellusesimerkki lähetyksen/vastaanoton määritys

LÄHETYS VASTAANOTTO TOIMINTOKUVAUS

Lamppu 1: Kytkentä PÄÄLLE/POIS
ja himmennys KIRKAS/HÄMÄRÄ 

 

Lamppu 2: Kytkentä PÄÄLLE/POIS
ja himmennys KIRKAS/HÄMÄRÄ 

 

Yleistoiminto: Kytke kaikki 
lamput PÄÄLLE/POIS

Taul. 2: Määritetyt lähetin/vastaanotintoiminnot

 Lisää sovellusesimerkkejä Berker.Net -asennuksista, katso 
"Berker.Net esite“ (tyyppi 38506).

1
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KNX radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen/binää-
ritulo 1-kanavainen uppoasennus  
[tyyppi TRB501]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230 V~ kytkentään. Binääritulo 
potentiaalivapaille koskettimille, aktivointi esim. kytkimellä tai painik-
keella. Vastaanottimien etäohjaukseen liitetyn koskettimen mukaan.
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Kuva 10:  Lampun kytkentä, binääritulo painikkeella

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kana-
vainen/ 
binääritulo 1-kanavainen 
uppoasennus

Tyyppi TRB501

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
Tulon valvontajännite 5 V
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput rinnankompensoidut 11 x 36 W/47 µF
Perinteiset muuntajat 800 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Käyttölämpötila 0 ... + 45 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Binäärikaapelin pituus ≈ 20 cm
Tulokaapelin pituus jatkettavissa maks. 10 m
Mitat (Ø x K) 53 x 30 mm

 Radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen/binääritulo 1-kanavainen 
uppoasennus, soveltuu käytettäväksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kanavainen/binää-
ritulo 1-kanavainen pinta-asennus  
[tyyppi TRE400]
Kytkentäyksikkö sähköisten kuormien 230 V~ kytkentään. Binääritulo 
potentiaalivapaille koskettimille, aktivointi esim. kytkimellä tai painik-
keella. Vastaanottimien etäohjaukseen liitetyn koskettimen mukaan.
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Kuva 11: Lampun kytkentä, binääritulo painikkeella

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentäyksikkö 1-kana-
vainen/binääritulo 1-kanavainen 
pinta-asennus

Tyyppi TRE400

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
Tulon valvontajännite 5 V
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput 
- kompensoimattomat 
- elektronisella liitäntälaitteella

 
600 VA 

6 x 58 W
Pienoisloistelamput 6 x 18 W
Perinteiset muuntajat 600 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Käyttölämpötila -10 ... + 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Binäärikaapelin pituus ≈ 20 cm
Tulokaapelin pituus jatkettavissa maks. 10 m
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiovalonsäädinyksiköt

KNX radioyleisvalonsäädinyksikkö 1-kanavainen 
uppoasennus [tyyppi TRB210]
Yleisvalonsäädinyksikkö valaistuksen himmennykseen
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20 ... 200 W/VA     45 °C
868,3 MHz

Kuva 12:  Lampun himmennys

Tekniset tiedot

KNX radioyleisvalonsää-
dinyksikkö 1-kanavainen 
uppoasennus

Tyyppi TRB210

Käyttöjännite, taajuus 230 V~, 50 Hz
230 V hehku- ja halogeenilampuille 20 ... 200 W
Perinteiset muuntajat 20 ... 200 VA
Elektroniset muuntajat 20 ... 200 W
Käyttölämpötila 0 ... + 45 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm² / 2 x 1,5 mm²
Mitat (Ø x K) 56 x 38 mm

 KNX radioyleisvalonsäädinyksikkö 1-kanavainen uppoasennus, 
soveltuu käytettäväksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radioverhoyksiköt

Tekniset tiedot

KNX radioverhoyksiköt
Käyttöjännite, taajuus 230 V~, 50 Hz
Säleasettelu signaalin keston mukaan < 1 s
Vaihtoaika suunnanvaihdolle < 0.6 s
Käyttölämpötila +5 ... +45 °C
Radiolähetyksen/vastaanoton taajuus 868,3 MHz
Radioprotokolla KNX Radio
Lähetyksen työjakso 1 %
Vastaanotinluokka 2
Quicklink-linkkien määrä maks. 20 lähetintä/

vastaanotinta
Radiolähetysteho < 10 mW
Radiolähetyksen kantama (vapaa 
kenttä)

maks. 100 m

Radiolähetyksen kantama 
(rakennuksessa)

maks. 30 m

 Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Berker.Net – KNX-radiokytkentäyksiköt/Binääritulot/
Valonsäädinyksiköt

KNX radioverhoyksikkö 1-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE221]
Verhoyksikkö verhojen ohjaukseen.
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Kuva 13:  Moottorin aktivointi

Tekniset tiedot

KNX radioverholähtö 1-kanavai-
nen pinta-asennus

Tyyppi TRE221

Kytkentävirta 10 A / 230 V AC1
Käyttölämpötila -10 ... +55°C
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radioverhoyksikkö 1-kanavainen/binääritulo 
2-kanavainen uppoasennus [tyyppi TRB521]
Verhoyksikkö verhojen ohjaukseen. Binääritulo potentiaalivapaille kos-
kettimille, esim. aktivointi kytkimellä tai painikkeella. Vastaanottimien 
etäohjaukseen liitettyjen koskettimien avulla.
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Kuva 14:  Moottorin aktivointi

Tekniset tiedot

KNX radioverholähtö 1-kanavai-
nen/binääritulo 2-kanavainen 
uppoasennus

Tyyppi TRB521

Kytkentävirta 6 A / 230 V AC1
Tulon valvontajännite per kanava 5 V
Käyttölämpötila +5 ... +45 °C
Mitat (Ø x K) 53 x 27 mm

 KNX radioverhoyksikkö 1-kanavainen/binääritulo 2-kanavainen 
uppoasennus, soveltuu käytettäväksi ainoastaan sisätiloissa.

KNX radio - Sovellusesimerkki
Kaksisuuntainen radiotekniikka mahdollistaa kojerunkoon liitettyjen 
kuormien ohjauksen radiosignaalilla muiden lähettimien avulla. Vas-
takohtana, kojerunkoihin liitetyt KNX-radiosovellusmoduulit voidaan 
asettaa myös lähettimiksi muiden kuormien ohjaamiseksi etänä KNX-ra-
diojärjestelmässä. Siksi seuraavat asiat tulee asettaa:
 – Suoraan liitetylle kuormalle suoritettavat toiminnot kun radio-ohjeita 

vastaanotetaan (vastaanotin)
 – Radio-ohjeet muihin vastaanottimiin liitettyjen kuormien ohjaami-

seksi (lähettimet)
 – Sovellusmoduuliin runkoon liitetyn kuorman suorakäyttötoiminto 

(paikallinen käyttö)

 Toiminnot paikalliselle käytölle on esiasetettu tehtaalla, mutta ovat 
muutettavissa.

Esimerkkinä, sovellusesimerkki kuvassa 15 osoittaa universaalin käy-
tettävyyden ja täysin joustavasti muokattavan kahden KNX-radioso-
vellusmoduulin opetuksen (tässä: KNX-radiopainikkeet 1-kanavaisena) 
uppoasennettavilla kojerungoilla (tässä: valonsäädinrunko), jossa 
kumpaankin on liitetty yksi lamppu. Kukin lamppu voidaan kytkeä/
himmentää paikallisesti painikkeella (harmaa symboli) ja toinen kuorma 
on myös etäohjattavissa (oranssit symbolit) - lamppu 2 käyttää alem-
paa painikekäyttöaluetta. Ohjausalue 2 opetetaan samaan tapaan, ja 
sen oman lampun 2 lisäksi, lamppu 1 voidaan aktivoida painikkeen 
alareunan painikekäyttöaluetta hyödyntäen. 

Molemmat ohjausalueet voivat ohjata kaapeloitua kuormaa ja lähettää 
radiosignaaleja kuten myös vastaanottaa muiden lähettimien, kuten 
kaukosäätimien, signaaleja. Molemmat KNX-radiopainikkeet toimi-
vat vastaanottimina ja lähettiminä. Siksi kaikki mahdolliset toiminnot 
valaistuslaitteille ja verho-ohjauksiin voidaan määritellä ja joustavasti 
muuttaa tarvittaessa.

1

 
 
 

2

1 Harmaa symboli tuotteessa näyttää 
johdotetut toiminnot (paikalliskäyttö).

2 Symbolit värillisellä taustalla tuotteen 
alla ilmoittavat vastaanottokäskyt.

3 Symbolit ilman värillistä taustaa tuot-
teen sivulla tai tuotteessa ilmoittavat 
lähetyskäskyt.

1

2
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Kuva 15: Sovellusesimerkki lähetyksen/vastaanoton määritys

LÄHETYS VASTAANOTTO TOIMINTOKUVAUS

Lamppu 1: Kytkentä PÄÄLLE/POIS
ja himmennys KIRKAS/HÄMÄRÄ 

 

Lamppu 2: Kytkentä PÄÄLLE/POIS
ja himmennys KIRKAS/HÄMÄRÄ 

 

Yleistoiminto: Kytke kaikki 
lamput PÄÄLLE/POIS

Taul. 2: Määritetyt lähetin/vastaanotintoiminnot

 Lisää sovellusesimerkkejä Berker.Net -asennuksista, katso 
"Berker.Net esite“ (tyyppi 38506).

1
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KNX radio - Käyttöönottokonsepti

Quicklink-käyttöönotto 

KNX-radiosovellusmoduulit noudattavat opetuskonseptia, jossa 
toimintoperusteinen linkitys käskyjä antavan lähetimen ja toimintoja 
suorittava vastaanottimen välillä on asetettu painikkeilla ja LEDeillä/
näytöillä ilman muita työkaluja. Koska langattomat toiminnot jotka ovat 
vielä monimuotoisempia esim. pää-, ryhmä- orja-, tilanne- ja ajastus-
ohjaukset ovat mahdollisia. 

Kuorman kanssa johdotettu kojerunko määrittää aseteltavat toiminnot 
yksistään (kytkentä, himmennys tai verho-ohjaus). Haluttu toiminto 
valitaan tästä joukosta ja opetetaan quicklink-tekniikalla. 

 Selitteet käytettävistä olevista toiminnoista on esitetty opetusesi-
merkin jälkeen.

Sovellusmoduulien pohjaosassa on:

 – Opetuspainike - cfg-painike
 – Opetus-LED - cfg-LED
 – Toimintopainike - fct-painike
 – Toiminto-LED - fct-LED

Näytöllisissä sovellusmoduuleissa opetus tehdään valikkopohjaisesti.

 Uudelleen opetettaessa, KNX-radiosovellusmoduuli pitää ensin 
asettaa tehdasasetuksiin.

 Kaikkia järjestelmän quicklink-opetettuja laitteita voidaan käyttää 
yhdessä.

Helppo opetusprosessi on havainnollistettu alla olevilla kahdella 
esimerkillä.

Valaistustoiminnon määritys  
painikkeilla ja LED-näytöllä

Verhotoiminnon opetus näytöllä,  
valikkopohjaisesti (lähetin) + painikkeet ja LED-näyttö 
(vastaanotin)

   Aktivoi opetustila lähettimen 
cfg-painikkeen avulla.
Lähettimen ja kaikkien kantaman 
sisällä olevien vastaanottimien 
cfg-LEDit syttyvät.

cfg

   Aktivoi opetustila näytön avulla 
lähettimen opetusvalikossa.
Kaikkien vastaanottimien cfg-
LED ja opetusnäyttö syttyy.

c f g     o n

c f g     o f f

 

OK

 

   Paina lähettimen painiketta tai 
painikealuetta, johon toiminto 
kohdistetaan.
Lähettimen cfg-LED välähtää. 
Lähetin ja vastaanotin ovat 
opetustilassa.

 Koska näytöllisissä laitteissa on 
vain yksi lähetyskanava, niissä ei 
tarvitse valita lähetyspainiketta.

   Paina fct-painiketta toistuvasti 
kunnes fct-LED näyttää halutun 
toiminnon värin. 

   Paina fct-painiketta toistuvasti 
kunnes fct-LED näyttää halutun 
toiminnon värin. 

   Tallenna valittu toiminton paina-
malla pitkään (> 2 s) vastaanotti-
men fct-painiketta.

> 2 s    Tallenna valittu toiminton paina-
malla pitkään (> 2 s) vastaanotti-
men fct-painiketta. 

> 2 s

   Päätä opetustila painamalla lähet-
timen cfg-painiketta.
Lähettimen ja kaikien vastaanotti-
mien cfg-LED sammuu.

cfg

   Päätä opetustila lähettimen 
opetusvalikossa.
Kaikkien kantaman sisällä ole-
vien vastaanottimien cfg-LEDit 
ja opetusnäytöt sammuvat. OK

 

c f g     o n    

c f g     o f f

 

Kuva 16:  KNX-radiosovellusmoduulien quicklink-opetus

1. Kytke lähetin ja vastaanotin opetustilaan

3. Päätä opetus

1. Kytke lähetin ja vastaanotin opetustilaan

3. Päätä opetus

2. Aseta vastaanottimen toiminto 2. Aseta vastaanottimen toiminto

Berker.Net – KNX-radiokäyttöönottokonsepti

Valaistusohjaus

Vaihtokytkin  Valonsäädin  
LED:  Näyttö: Vaihtokytkentä  
Vastaanottimeen liitetyn kuorman käyttötilan vaihto PÄÄLLE ja POIS 
per lähetetty käsky.

 Himmennettäessä, pitkä painikkeen painallus > 0.4 s säätää 
arvoa. Himmennyssuunta kääntyy joka kerta, kun painiketta on 
painettu.

Kytkentä päälle Kytkin  Himmennys  
LED:  Näyttö: Kytkentä päälle  
Kytke PÄÄLLE vastaanottimeen liitetty kuorma per lähetetty käsky.

 Himmennettäessä pitkä painikkeen painallus > 0.4 s muuttaa 
himmennystä KIRKKAAMMAKSI.

Päälle/Pois kytkentä  Himmennys  
LED:  Näyttö: Kytkentä pois  
Kytke POIS vastaanottimeen liitetty kuorma per lähetetty käsky.

 Himmennettäessä, pitkä painikkeen painallus > 0.4 s muuttaa 
himmennystä PIMEÄMMÄKSI.

Tilanne 1   
LED:  Näyttö: Tilanne 1 
Kutsuu tilanteeseen 1 tallennettuja kuorma- ja verhotiloja määritettyi-
hin vastaanottimiin per lähetetty käsky.

Tilane 2   
LED:  Näyttö: Tilanne 2 
Kutsutaan määritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 2 tallennettuja 
kuorma- ja verhotiloja per lähetetty käsky.

 Painettaessa pitkään lähettimen painikkeesta > 5 s, tallennettu 
tilanne ylikirjoitetaan määritettyjen vastaanottimien nykyisillä 
kuormatiloilla.

Ajastin  
LED:  Näyttö: Ajastin  
Kytkentä PÄÄLLE kuorma vastaanottimelle asettetun poiskytkentävii-
veen ajaksi 
välillä 1 s ja 3 h per lähetetty käsky.

PÄÄLLE / POIS (kytkin)    
LED:  Näyttö: Päälle/pois-kytkin  
Kytkentä PÄÄLLE ohjauskäskyn kesto ajaksi.

 Tämän käyttöönottamiseksi, KNX-radiokellokytkimen tilanmuuto-
sohjeet (PÄÄLLE- ja POIS-kytkentä) opetetaan vastaanottimelle 
samanaikaisesti yhdellä toiminnolla.

Pakko-ohjaus PÄÄLLE  
LED:  Näyttö: Pakko-ohjaus.  Päälle  
Kytkentä PÄÄLLE liitetylle kuormalle ja lukitus paikallisia ohjauksia ja 
muita lähetettyjä ohjeita vastaan pakotetun tilan käskyn lähetyksen 
aikana.

Pakko-ohjaus POIS  
LED:  Näyttö: Pakko-ohjaus. Pois  
Kytkentä POIS liitetylle kuormalle ja lukitus paikallisia ohjauksia ja 
muita lähetettyjä ohjeita vastaan pakotetun tilan käskyn lähetyksen 
aikana.

Läsnäolon simulointi   
LED:  Näyttö: (toiminto ei käytettävissä) 
Aktivoi/sulkee radioliiketunnistimien läsnäolon simuloinnin per lähetetty 
käsky. Tallennustiheus per tunti on talennettu 24 h jaksona. Useimmissa 
tallenteissa, valaistus kytketään päälle kerran viiveen ajaksi 60 minuutin 
sisällä, myös silloin kun liikettä ei ole havaittu.

 Läsnäolon simuloinnin aikana läsnäolon tunnistus, laajannusyksi-
köt ja radiokäskyt suoritetaan edelleen normaalisti.

Ohjain-orja  
LED:  Näyttö: (toiminto ei käytettävissä) 
Orjaksi määritetty liiketunnistin lähettää käskyn ohjaimena toimivalle 
liiketunnistimelle arvioitavaksi tunnistettaessa liikettä.

Poista   
LED:  Näyttö: Poista  
Vastaanottimen lähettimelle määrätty tehtävä poistetaan.

Verho-ohjaus

Ajo ylös  
LED:  Näyttö: Ajo ylös  
Säleasennon asettelu / seis.  
Pitkän painikkeen painalluksen jälkeen > 0.4 s, säleverho liikkuu ylös 
ääriasentoon (itsesäilyttävä).

Ajo alas  
LED:  Näyttö: Ajo alas  
Säleasennon asettelu / seis.  
Pitkän painalluksen jälkeen > 0.4 s, säleverho liikkuu alas ääriasentoon 
(itsesäilyttävä).

Tilanne 1   
LED:  Näyttö: Tilanne 1 
Kutsutaan määritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 1 tallennettuja 
kuorma- ja verhotiloja per lähetetty käsky.

Tilane 2   
LED:  Näyttö: Tilanne 2 
Kutsutaan määritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 2 tallennettuja 
kuorma- ja verhotiloja per lähetetty käsky.

 Painettaessa pitkään lähettimen painikkeesta > 5 s, tallennettu 
tilanne ylikirjoitetaan määritettyjen vastaanottimien nykyisillä 
kuormatiloilla.

Ylös/Alas (kytkin)    
LED:  Näyttö: Ylös/alas-kytkin  
Aja verho YLÖS käskyn lähetyksen keston ajaksi. Lähetetyn käskyn 
päättymisen jälkeen verho ajetaan ALAS 2 minuutiksi.

 Tämän aktivoimiseksi, KNX-radioverhokellokytkimen lähetys-
käskyt (ajo YLÖS ja ALAS) opetetaan vastaanottimelle yhtenä 
toimintona.

Pakko-ohjaus YLÖS  
LED:  Näyttö: Pakko-ohjaus. Ylös  
Ajetaan liitetty verho YLÖS ääriasentoon ja lukitaan paikallista käyttöä 
ja muita ohjauskäskyjä vastaan pakotetun tilan ohjauskäskyn lähetyk-
sen ajaksi.

Pakko-ohjaus ALAS  
LED:  Display: Pakko-ohjaus. Alas  
Ajetaan liitetty verho ALAS ääriasentoon ja lukitaan paikallista käyttöä 
ja muita ohjauskäskyjä vastaan pakotetun tilan ohjauskäskyn lähetyk-
sen ajaksi.

Läsnäolon simulointi  
LED:  Näyttö: (toiminto ei käytettävissä) 
Aktivoi/sulkee KNX-radioverhopainikkeiden läsnäolosimuloinnin 
lähetettävällä ohjauskäskyllä. Viimeisen 24 h YLÖS ja ALAS -ajokäskyt 
tallennetaan ja suoritetaan automaattisesti läsnäolon simuloimiseksi.

Poista   
LED:  Näyttö: Poista  
Vastaanottimen lähettimelle määrätty tehtävä poistetaan.
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KNX radio - Käyttöönottokonsepti

Quicklink-käyttöönotto 

KNX-radiosovellusmoduulit noudattavat opetuskonseptia, jossa 
toimintoperusteinen linkitys käskyjä antavan lähetimen ja toimintoja 
suorittava vastaanottimen välillä on asetettu painikkeilla ja LEDeillä/
näytöillä ilman muita työkaluja. Koska langattomat toiminnot jotka ovat 
vielä monimuotoisempia esim. pää-, ryhmä- orja-, tilanne- ja ajastus-
ohjaukset ovat mahdollisia. 

Kuorman kanssa johdotettu kojerunko määrittää aseteltavat toiminnot 
yksistään (kytkentä, himmennys tai verho-ohjaus). Haluttu toiminto 
valitaan tästä joukosta ja opetetaan quicklink-tekniikalla. 

 Selitteet käytettävistä olevista toiminnoista on esitetty opetusesi-
merkin jälkeen.

Sovellusmoduulien pohjaosassa on:

 – Opetuspainike - cfg-painike
 – Opetus-LED - cfg-LED
 – Toimintopainike - fct-painike
 – Toiminto-LED - fct-LED

Näytöllisissä sovellusmoduuleissa opetus tehdään valikkopohjaisesti.

 Uudelleen opetettaessa, KNX-radiosovellusmoduuli pitää ensin 
asettaa tehdasasetuksiin.

 Kaikkia järjestelmän quicklink-opetettuja laitteita voidaan käyttää 
yhdessä.

Helppo opetusprosessi on havainnollistettu alla olevilla kahdella 
esimerkillä.

Valaistustoiminnon määritys  
painikkeilla ja LED-näytöllä

Verhotoiminnon opetus näytöllä,  
valikkopohjaisesti (lähetin) + painikkeet ja LED-näyttö 
(vastaanotin)

   Aktivoi opetustila lähettimen 
cfg-painikkeen avulla.
Lähettimen ja kaikkien kantaman 
sisällä olevien vastaanottimien 
cfg-LEDit syttyvät.

cfg

   Aktivoi opetustila näytön avulla 
lähettimen opetusvalikossa.
Kaikkien vastaanottimien cfg-
LED ja opetusnäyttö syttyy.

c f g     o n

c f g     o f f

 

OK

 

   Paina lähettimen painiketta tai 
painikealuetta, johon toiminto 
kohdistetaan.
Lähettimen cfg-LED välähtää. 
Lähetin ja vastaanotin ovat 
opetustilassa.

 Koska näytöllisissä laitteissa on 
vain yksi lähetyskanava, niissä ei 
tarvitse valita lähetyspainiketta.

   Paina fct-painiketta toistuvasti 
kunnes fct-LED näyttää halutun 
toiminnon värin. 

   Paina fct-painiketta toistuvasti 
kunnes fct-LED näyttää halutun 
toiminnon värin. 

   Tallenna valittu toiminton paina-
malla pitkään (> 2 s) vastaanotti-
men fct-painiketta.

> 2 s    Tallenna valittu toiminton paina-
malla pitkään (> 2 s) vastaanotti-
men fct-painiketta. 

> 2 s

   Päätä opetustila painamalla lähet-
timen cfg-painiketta.
Lähettimen ja kaikien vastaanotti-
mien cfg-LED sammuu.

cfg

   Päätä opetustila lähettimen 
opetusvalikossa.
Kaikkien kantaman sisällä ole-
vien vastaanottimien cfg-LEDit 
ja opetusnäytöt sammuvat. OK

 

c f g     o n    

c f g     o f f

 

Kuva 16:  KNX-radiosovellusmoduulien quicklink-opetus

1. Kytke lähetin ja vastaanotin opetustilaan

3. Päätä opetus

1. Kytke lähetin ja vastaanotin opetustilaan

3. Päätä opetus

2. Aseta vastaanottimen toiminto 2. Aseta vastaanottimen toiminto
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Valaistusohjaus

Vaihtokytkin  Valonsäädin  
LED:  Näyttö: Vaihtokytkentä  
Vastaanottimeen liitetyn kuorman käyttötilan vaihto PÄÄLLE ja POIS 
per lähetetty käsky.

 Himmennettäessä, pitkä painikkeen painallus > 0.4 s säätää 
arvoa. Himmennyssuunta kääntyy joka kerta, kun painiketta on 
painettu.

Kytkentä päälle Kytkin  Himmennys  
LED:  Näyttö: Kytkentä päälle  
Kytke PÄÄLLE vastaanottimeen liitetty kuorma per lähetetty käsky.

 Himmennettäessä pitkä painikkeen painallus > 0.4 s muuttaa 
himmennystä KIRKKAAMMAKSI.

Päälle/Pois kytkentä  Himmennys  
LED:  Näyttö: Kytkentä pois  
Kytke POIS vastaanottimeen liitetty kuorma per lähetetty käsky.

 Himmennettäessä, pitkä painikkeen painallus > 0.4 s muuttaa 
himmennystä PIMEÄMMÄKSI.

Tilanne 1   
LED:  Näyttö: Tilanne 1 
Kutsuu tilanteeseen 1 tallennettuja kuorma- ja verhotiloja määritettyi-
hin vastaanottimiin per lähetetty käsky.

Tilane 2   
LED:  Näyttö: Tilanne 2 
Kutsutaan määritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 2 tallennettuja 
kuorma- ja verhotiloja per lähetetty käsky.

 Painettaessa pitkään lähettimen painikkeesta > 5 s, tallennettu 
tilanne ylikirjoitetaan määritettyjen vastaanottimien nykyisillä 
kuormatiloilla.

Ajastin  
LED:  Näyttö: Ajastin  
Kytkentä PÄÄLLE kuorma vastaanottimelle asettetun poiskytkentävii-
veen ajaksi 
välillä 1 s ja 3 h per lähetetty käsky.

PÄÄLLE / POIS (kytkin)    
LED:  Näyttö: Päälle/pois-kytkin  
Kytkentä PÄÄLLE ohjauskäskyn kesto ajaksi.

 Tämän käyttöönottamiseksi, KNX-radiokellokytkimen tilanmuuto-
sohjeet (PÄÄLLE- ja POIS-kytkentä) opetetaan vastaanottimelle 
samanaikaisesti yhdellä toiminnolla.

Pakko-ohjaus PÄÄLLE  
LED:  Näyttö: Pakko-ohjaus.  Päälle  
Kytkentä PÄÄLLE liitetylle kuormalle ja lukitus paikallisia ohjauksia ja 
muita lähetettyjä ohjeita vastaan pakotetun tilan käskyn lähetyksen 
aikana.

Pakko-ohjaus POIS  
LED:  Näyttö: Pakko-ohjaus. Pois  
Kytkentä POIS liitetylle kuormalle ja lukitus paikallisia ohjauksia ja 
muita lähetettyjä ohjeita vastaan pakotetun tilan käskyn lähetyksen 
aikana.

Läsnäolon simulointi   
LED:  Näyttö: (toiminto ei käytettävissä) 
Aktivoi/sulkee radioliiketunnistimien läsnäolon simuloinnin per lähetetty 
käsky. Tallennustiheus per tunti on talennettu 24 h jaksona. Useimmissa 
tallenteissa, valaistus kytketään päälle kerran viiveen ajaksi 60 minuutin 
sisällä, myös silloin kun liikettä ei ole havaittu.

 Läsnäolon simuloinnin aikana läsnäolon tunnistus, laajannusyksi-
köt ja radiokäskyt suoritetaan edelleen normaalisti.

Ohjain-orja  
LED:  Näyttö: (toiminto ei käytettävissä) 
Orjaksi määritetty liiketunnistin lähettää käskyn ohjaimena toimivalle 
liiketunnistimelle arvioitavaksi tunnistettaessa liikettä.

Poista   
LED:  Näyttö: Poista  
Vastaanottimen lähettimelle määrätty tehtävä poistetaan.

Verho-ohjaus

Ajo ylös  
LED:  Näyttö: Ajo ylös  
Säleasennon asettelu / seis.  
Pitkän painikkeen painalluksen jälkeen > 0.4 s, säleverho liikkuu ylös 
ääriasentoon (itsesäilyttävä).

Ajo alas  
LED:  Näyttö: Ajo alas  
Säleasennon asettelu / seis.  
Pitkän painalluksen jälkeen > 0.4 s, säleverho liikkuu alas ääriasentoon 
(itsesäilyttävä).

Tilanne 1   
LED:  Näyttö: Tilanne 1 
Kutsutaan määritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 1 tallennettuja 
kuorma- ja verhotiloja per lähetetty käsky.

Tilane 2   
LED:  Näyttö: Tilanne 2 
Kutsutaan määritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 2 tallennettuja 
kuorma- ja verhotiloja per lähetetty käsky.

 Painettaessa pitkään lähettimen painikkeesta > 5 s, tallennettu 
tilanne ylikirjoitetaan määritettyjen vastaanottimien nykyisillä 
kuormatiloilla.

Ylös/Alas (kytkin)    
LED:  Näyttö: Ylös/alas-kytkin  
Aja verho YLÖS käskyn lähetyksen keston ajaksi. Lähetetyn käskyn 
päättymisen jälkeen verho ajetaan ALAS 2 minuutiksi.

 Tämän aktivoimiseksi, KNX-radioverhokellokytkimen lähetys-
käskyt (ajo YLÖS ja ALAS) opetetaan vastaanottimelle yhtenä 
toimintona.

Pakko-ohjaus YLÖS  
LED:  Näyttö: Pakko-ohjaus. Ylös  
Ajetaan liitetty verho YLÖS ääriasentoon ja lukitaan paikallista käyttöä 
ja muita ohjauskäskyjä vastaan pakotetun tilan ohjauskäskyn lähetyk-
sen ajaksi.

Pakko-ohjaus ALAS  
LED:  Display: Pakko-ohjaus. Alas  
Ajetaan liitetty verho ALAS ääriasentoon ja lukitaan paikallista käyttöä 
ja muita ohjauskäskyjä vastaan pakotetun tilan ohjauskäskyn lähetyk-
sen ajaksi.

Läsnäolon simulointi  
LED:  Näyttö: (toiminto ei käytettävissä) 
Aktivoi/sulkee KNX-radioverhopainikkeiden läsnäolosimuloinnin 
lähetettävällä ohjauskäskyllä. Viimeisen 24 h YLÖS ja ALAS -ajokäskyt 
tallennetaan ja suoritetaan automaattisesti läsnäolon simuloimiseksi.

Poista   
LED:  Näyttö: Poista  
Vastaanottimen lähettimelle määrätty tehtävä poistetaan.
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 Vastaanotintoiminnot

Lähetintoiminnot

KNX-radiopainike 
quicklink 1-/ 4-os.

 valonsäädinrungon kanssa

 kytkentärungon kanssa

 kummankin rungon kanssa

KNX radioliiketun-
nistin lisätoiminnoilla 
quicklink 1.1 / 2.2 m

 valonsäädinrungon kanssa

 kytkentärungon kanssa

 kummankin rungon kanssa

KNX radiokello-
kytkin quicklink

KNX radiokyt-
kentäyksikkö, 1- 
ja 2-kanavainen, 
pinta-asennus

KNX radio 
Välipistorasia 
kytkentään

KNX radiokyt-
kentäyksikkö, 
1-kanavainen/
binääritulo, 
1-kanavainen, 
uppoasennus, 
pinta-asennus

KNX radioyleis-
valonsäädin 
1-kanavainen 
uppoasennus

KNX radioverho-
painike quicklink

KNX radiokello-
kytkin verhoille 
quicklink

KNX radioverho-
lähtö 1-kanavai-
nen/binääritulo 
2-kanavainen 
uppoasennus

KNX radio-
verholähtö 
1-kanavainen 
pinta-asennus

Tyyppi 8514 51 xx
8564 81 xx

8534 51 xx
8534 61 xx

8574 52 xx TRE201
TRE202

TRC270D TRB501
TRE501

TRB210 8524 51 xx 8574 51 xx TRB521 TRE221

KNX-radiokaukosäädin 2-/ 4-/ 6-/ 18-kanavainen

KNX-radiopainike pintaan 1-/ 2-osainen litteä valokenno quicklink
KNX-radiopainike pintaan 1-/ 2-osainen litteä quicklink

TU4xx

8565 51/61 xx
8565 52/62 xx

KNX-radiopainike quicklink
1-osainen, 4-osainen

8514 51 xx
8564 81 xx

KNX radiokellokytkin quicklink 8574 52 xx

KNX radioverhopainike quicklink 8524 51 xx

KNX radiokellokytkin verhoille quicklink 8574 51 xx

KNX radioliiketunnistin lisätoiminnoilla quicklink 1.1/2.2 m
KNX-radioliiketunnistin 220° pinta-asennus 
KNX-radioliiketunnistin 220° valokenno 
Pakkaus

8534 51/61 xx
TRE500
TRE510
TRE700

KNX radioliiketunnistin lisätoiminnoilla 1.1/2.2 m 
verkkosyöttörungolla

8534 51 xx
8534 61 xx

KNX radiokytkentäyksikkö/binääritulo uppoasennus / pinta-as.
KNX radioverhoyksikkö/binääritulo uppoasennus
KNX radiobinääritulo 2-kanavainen uppoasennus
KNX radiobinääritulo 2-kanavainen 230 V uppoasennus

TRB501 / TRE400 
TRB521
TRB302A
TRB302B

KNX-radiokirkkausanturi TRC321B

KNX radiomagneetikosketin TRC301B

Päälle/pois, pulssi Päälle/pois, himmennys - Kosketin kiinni, päällä, kosketin auki, pois Ajo alas, seis Poista (Kaikissa laitteissa on tämä toiminto)

 Päälle Päälle, himmennys + Pakotettu päälle Kosketin suljettu, Ylös maks. 2 min ajan, kosketin auki, Alas 2 min ajan

Pois Pois, himmennys - Pakotettu pois Pakotettu ylös

Päälle/pois, himmennys +/- Tilanne 1 + 2 24 h toisto Pakotettu alas

Päälle/pois, himmennys + Ajastin 1 s - 3 h Ajo ylös, seis Orjaliiketunnistin laajennusyksikkö

Toiminnot 
radiokäskyille
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8514 51 xx 
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KNX radiokellokytkin quicklink 8574 52 xx

KNX radioverhopainike quicklink 8524 51 xx
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KNX radioverhoyksikkö/binääritulo uppoasennus
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Päälle/pois, pulssi Päälle/pois, himmennys - Kosketin kiinni, päällä, kosketin auki, pois Ajo alas, seis Poista (Kaikissa laitteissa on tämä toiminto)
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Päälle/pois, himmennys +/- Tilanne 1 + 2 24 h toisto Pakotettu alas

Päälle/pois, himmennys + Ajastin 1 s - 3 h Ajo ylös, seis Orjaliiketunnistin laajennusyksikkö
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KNX-radiokirkkausanturi TRC321B

KNX radiomagneetikosketin TRC301B

Päälle/pois, pulssi Päälle/pois, himmennys - Kosketin kiinni, päällä, kosketin auki, pois Ajo alas, seis Poista (Kaikissa laitteissa on tämä toiminto)

 Päälle Päälle, himmennys + Pakotettu päälle Kosketin suljettu, Ylös maks. 2 min ajan, kosketin auki, Alas 2 min ajan
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Päälle/pois, himmennys +/- Tilanne 1 + 2 24 h toisto Pakotettu alas

Päälle/pois, himmennys + Ajastin 1 s - 3 h Ajo ylös, seis Orjaliiketunnistin laajennusyksikkö

Toiminnot 
radiokäskyille

Berker.Net
KNX radio quicklink toiminnot

 Vastaanotintoiminnot

Lähetintoiminnot

KNX-radiopainike 
quicklink 1-/ 4-os. 

 valonsäädinrungon kanssa 

 kytkentärungon kanssa 

 kummankin rungon kanssa

KNX radioliiketun-
nistin lisätoiminnoilla 
quicklink 1.1 / 2.2 m

 valonsäädinrungon kanssa 

 kytkentärungon kanssa 

 kummankin rungon kanssa

KNX radiokello-
kytkin quicklink

KNX radiokyt-
kentäyksikkö, 1- 
ja 2-kanavainen, 
pinta-asennus

KNX radio 
Välipistorasia 
kytkentään

KNX radiokyt-
kentäyksikkö, 
1-kanavainen/
binääritulo, 
1-kanavainen, 
uppoasennus, 
pinta-asennus

KNX radioyleis-
valonsäädin 
1-kanavainen 
uppoasennus

KNX radioverho-
painike quicklink

KNX radiokello-
kytkin verhoille 
quicklink

KNX radioverho-
lähtö 1-kanavai-
nen/binääritulo 
2-kanavainen 
uppoasennus

KNX radio-
verholähtö 
1-kanavainen 
pinta-asennus

Tyyppi 8514 51 xx 
8564 81 xx

8534 51 xx
8534 61 xx

8574 52 xx TRE201 
TRE202

TRC270D TRB501
TRE501

TRB210 8524 51 xx 8574 51 xx TRB521 TRE221

KNX-radiokaukosäädin 2-/ 4-/ 6-/ 18-kanavainen 
 
KNX-radiopainike pintaan 1-/ 2-osainen litteä valokenno quicklink
KNX-radiopainike pintaan 1-/ 2-osainen litteä quicklink

TU4xx 
 
8565 51/61 xx 
8565 52/62 xx

KNX-radiopainike quicklink
1-osainen, 4-osainen

8514 51 xx 
8564 81 xx

KNX radiokellokytkin quicklink 8574 52 xx

KNX radioverhopainike quicklink 8524 51 xx

KNX radiokellokytkin verhoille quicklink 8574 51 xx

KNX radioliiketunnistin lisätoiminnoilla quicklink 1.1/2.2 m
KNX-radioliiketunnistin 220° pinta-asennus 
KNX-radioliiketunnistin 220° valokenno 
Pakkaus

8534 51/61 xx 
TRE500 
TRE510 
TRE700 

KNX radioliiketunnistin lisätoiminnoilla 1.1/2.2 m  
verkkosyöttörungolla

8534 51 xx
8534 61 xx

KNX radiokytkentäyksikkö/binääritulo uppoasennus / pinta-as.
KNX radioverhoyksikkö/binääritulo uppoasennus
KNX radiobinääritulo 2-kanavainen uppoasennus
KNX radiobinääritulo 2-kanavainen 230 V uppoasennus

TRB501 / TRE400  
TRB521 
TRB302A 
TRB302B

KNX-radiokirkkausanturi TRC321B

KNX radiomagneetikosketin TRC301B

Päälle/pois, pulssi Päälle/pois, himmennys - Kosketin kiinni, päällä, kosketin auki, pois Ajo alas, seis Poista (Kaikissa laitteissa on tämä toiminto)

 Päälle Päälle, himmennys + Pakotettu päälle Kosketin suljettu, Ylös maks. 2 min ajan, kosketin auki, Alas 2 min ajan

Pois Pois, himmennys - Pakotettu pois Pakotettu ylös

Päälle/pois, himmennys +/- Tilanne 1 + 2 24 h toisto Pakotettu alas

Päälle/pois, himmennys + Ajastin 1 s - 3 h Ajo ylös, seis Orjaliiketunnistin laajennusyksikkö

Berker.Net 
KNX radio quicklink toiminnot



104

Antennijärjestelmät
ADR (Astra Digital Radio): digitaaliset ääniradio-ohjelmat analogisen 
TV-transponderin alikantoaallolla.

Azimuth: azimuth tarkoittaa etelään päin suunnatun sateliittiantennin 
suuntausta (vaakakulma)

SAT-kaistat: (SAT-IF, Tulo-IF) sateliittivastaanottimien käyttämät 
välitaajuuskaistat:
 – 950 - 1,750 MHz (vakiokaista)
 – 950 - 2,050 MHz (laajennettu kaista)
 – 700 - 2,050 MHz (pidemmälle laajennettu kaista)

Yläkaista sateliitin taajuusalue 11.7 ... 12.75 GHz. Täällä lähetetään 
enimmäkseen vain digitaaliohjelmia.

Alakaista taajuusalue sateliitille 10.7 ... 11.7 GHz. Järjestelmät 
vanhemmalla mikropäällä (LNB) eivät pysty vastaanottamaan koko 
taajuuskaistaa (tyypillisesti vain 10.95 ... 11.7 GHz analoginen).

BK-kaistat
 – Paluukanava, taajuus 5 - 47 MHz 
 – Kaista I (VHF), kanava 2 - 4, taajuus 47 - 85 MHz
 – Kaista II (UKW), taajuus 87,5 - 108 MHz
 – USB-kaista, alempi erikoiskanava-alue (VHF), kanavat S2 - S10, 

taajuus 108 - 174 MHz
 – Kaista III (VHF), kanavat 5 - 12, taajuus 174 - 230 MHz
 – OSB-kaista, ylempi erikoiskanava-alue (VHF), kanavat S11 - S20, 

taajuus 230 - 300 MHz
 – Hyperkaista (VHF), kanavat S21 - S38
 – Kaistat V (UHF), kanavat 21 - 37, taajuus 470 - 606 MHz
 – Kaistat V (UHF), kanavat 38 - 69, taajuus 606 - 862 MHz
 – Sat-ZF (UHF), taajuus 950 - 2400 MHz

BER (Bittivirhetiheys): jättää huomioimatta datasignaalin laadun sen 
jälkeen kun se on vastaanotettu ja uudelleenmoduloitu. Mitä alempi 
siirtonopeus, sitä parempi signaali.

Conditional Access (CA) System: valvoo käyttäjien pääsyä 
palveluihin ja ohjelmiin, jotka ovat salattuja kaupallisista tai 
tekijäinnoikeudellisista syistä.

Common Interface (CI): yhtenäinen liityntä digitaalivastaanottimien 
älykorttilukijoilla varustetuille PCMCIA-moduuleille, käytännöllisesti 
kaikkia maksu-TV-yhtiöitä varten.

Vaimennustyypit
Lähetyshäviö: Vaimennus ketjutettavien rasioiden runkotulon ja 
runkolähdön välillä

Vaimennus: Ketjutettaville ja erillisille rasioille. Vaimennus runkotulon 
ja lähtöpistokkeen välillä

Erotusväli: Vaimennus tulppalähdön ja pistokelähdön välillä.

Suunnattu vaimennus: Vaimennus runkolähdö ulos ja 
lähtöpistokkeiden välillä

Erotus: Vaimennus kahden antennirasian välillä.

DiSEqCTM (Digital Satellite Equipment Control): Kytkentäsignaali 
sateliittivastaanottimen luomana mikropäätteen (LNB) tai 
multikytkimen ohjaukseen ja kytkentään. Tämä mahdollistaa useiden 
sateliitiasentojen ohjauksen kierto- ja monisyöttöjärjestelmissä. 
DiSEqC on European Satellite Organizationin (EUTELSAT) 
tuotemerkki ja syntyi EUTELSATin ja Phillipsin välisestä yhteistyöstä.

Korko: korolla tarkoitetaan antennin pystykulmaa (kaltevuus)

EPG (Electronic Programme Guide): elektroninen ohjelmaopas

Free-to-Air: free-to-air-vastaanottimet vastaanottavat ainoastaan 
vapaita (ei salattuja) ohjelmia.

LNB - Low Noise Block converter: syöttöjärjestelmä joka 
tunnettaan myös nimellä LNC. Vastaanottoyksikkö parabolisen peilin 
kohdistuspisteessä, mikä muutta korkeataajuiden sateliittilinkin 1.Sat 
-välitaajuudelle, joka soveltuu vastaanottimille. Tärkeimmät erot ovat:

Monisyöttö: tekniikka joka mahdollistaa useiden sateliittien 
vastaanoton käyttämällä yhteä kiinteää antennia.

Multikytkin (Multiswitch) Jokaisen tilaajan pitää pystyä vaihtamaan 
eri vastaanottotasojen, taajuusalueiden ja eri sateliittien välillä. 
Vastaanotettaessa 2:sta tai useammasta sateliitista vaaditaan 
DiSEqC-kytkin, joka ohjaa multikytkimiä sekä vastaanottimia.

Lista eniten käytetyistä rakenteista paraboolisille peili (vastaanotto) 
-sateliittiantenneille. Keskittää sähkömagneettiset aallot 
syöttöjärjestelmään (LNB).

Signaalitason säädin: liian korkeiden tasojen alennukseen (kaapelin 
taajuuskorjaus)

Polarisaatio: tämä on sähköisten komponenttien suuntaa 
sähkömagneettisille aalloille (värähtelyn suuntaus). 
Sateliittivastaanottoon käytetään kahta erilaista suuntaa: vaaka- 
ja pysty (lineaaripolarisaatio), taajuusspektrin hyödyntämiseksi 
paremmin. Järjestelmä perustuu kahden rinnakkaisen kanavan 
kaistoille, jotka on sijoitettu siten että ne ovat osittain limittäin 
toistensa kanssa. Häiriöt joita voisi syntyä estetään polarisoimalla 
kaksi kanavaa eri suuntiin.

QAM (Quadrature Amplitude Modulation): digitaalinen 
modulaatioprosessi vaihesiirtomodulaatiolla, käytetään lähetykseen 
kaapeliverkoissa.

QPSK (Quadrature Phase Shift Keying): digitaalinen 
modulaatioprosessi jota käytetään sateliittilähetykseen.

Digi-boxi: vakiintunut kutsumanimi digitaaliseen vastaanottoon 
soveltuvalle sateliitti- tai kaapelivastaanottimelle

SR (Symbol Rate): parametri joka pitää syöttää manuaalisen haun 
sallimiseksi vastaanottimella (esim. 22000, 27500)

Äänipurske: Mini-DiSEqC-tyyppi on määritetty taloudelliseksi 
tavaksi laajentaa vanhoja järjestelmiä laajempaan piirikonfiguraatioon 
(4/18 voltin ja 22 kHz:n lisäksi). Tämä ainoastaan moduloi 
bittijonoksi "0" (sateliitti A) tai "1" (sateliitti B) 22 kHz signaalille. 
Äänipurskesignaali kehitettiin helpon vaihdon mahdollistamiseksi 
kahden LNB:n välillä ja soveltuvaksi releohjauksiin (kaksi tuloa 
yhdellä lähdöllä) ja uudelle Monoblock LNB:lle. SAT-paikalle A 22 
kHz -signaali lähetään jatkuvasti, SAT-paikalle B se on pulssitettu. 
A-äänipurskesignaali kestää noin 12.5 ms.

Transponderi: taajuus sisältäen useita kanavia. Analogisissa 
järjestelmissä TV-ohjelma ja useat äänikanava voidaan lähettää 
jokaiselle transponderille. Digitaalisissa järjestelmissä (QPSK) 
lähetyskyky on 6-10 TV-ohjelmaa äänikanavilla.

Kaapelointiverkkotyypit

Ohjeet koaksiaalikaapelille

Kuva 1:  Kuorintapituus antennirasialle

8
r > 5 x d

d

18

Kaapelin taivutussäde "r" kertakuormalle ei tule olla alle 
5 x kaapelin halkaisija "d".( r > 5 x d).

Runkotulo SISÄÄN

Runkolähtö ULOS

Runkotulo SISÄÄN

Runkolähtö ULOS

Puumainen verkko Tähtiverkko Tähtimäinen huoneistoverkko

Antennijärjestelmät

Suunnittelusuositukset
Between the aerial sockets the decoupling attenuation must be a minimum of 40 dB. Päät-
tyvissä rasioissa ei ole erotusta ja ne haaroitetaan aina haaroittimilla. Oksaliityntää kutsutaan 
myös haaraksi ja päättyvä rasia voidaan kytkeä vain tänne. Haaroittimen läpiketjutettavaan 
linjaan voidaan toisaalta liittää vain ketjutettavia rasioita tai muita haaroittimia. Jaottimet (liian 
pieni erotus) vain ketjutettavia rasioita voidaan liittää, koska vain tällä tavalla saadaan aikaan 
riittävä erotus. terminated with a 75 ohm terminating resistor.

Kohinakerroin S/K

Signaali-kohina -suhde on desibeleinä ilmoitettu signaalitehon suhde kohinatehoon. Kohi-
nakerroin ilmoittaa kuinka paljon pienempi signaali-kohina -suhde on aktiivisen moduulin 
lähdössä (esim. vahvistin) kuin signaali-kohinasuhde tulossa.

Signaali-kohina 
-suhde

Kohina Kuvanlaatu

< 46 dB ei näkyvä erittäin hyvä

37 dB näkyvä, mutta ei häiritsevä hyvä

30 dB selkeästi nähtävissä, häiritsevä epätyydyttävä

< 26 dB peittää epätyydyttävä

Tasosuositus antennipisorasioille EN 50083-7 mukaan:

Taajuus 
(mittalaiteasettelu)

Taso dBμV 
(epäherkkä)

Kaltevuus kohinakerroin laatu 
bittivirhemäärä

min. maks. maks.
UKW  

87,5 ... 108 MHz  
(FM)

50 70 15
C/N: 38 dB Mono  
C/N: 48 dB Stereo

Terrestriaali digitaalinen 
47 ... 862 MHz  

(COFDM)
45 70 12

C/N: 25 dB; BER: 2,0 E-4 
(ennen Viterbi FEC 3/4) 

MER: 24 dB

CATV digitaalinen 
47 ... 862 MHz  

(64-QAM)
47 67 12

BER: 2.0 E-7  
MER: 30 dB

SAT-ZF digitaalinen 
950 ... 2150 MHz  

(QPSK)

47 
(53)

77 
(70)

15 
(7)

S/K: 11 dB; BER: 2.0 E-4 
(ennen Viterbi FEC 3/4) 

MER: 15 dB

 – LED, LCD ja plasma-televisiot tarvitsevat suuremman signaali-kohina-suhteen visuaalisesti 
kohinattomampaan kuvaan (50 dB). Tason ei tulisi ylittää 74 dB.

 – Toteuta järjestelmä tähtiverkkona jos mahdollista
 – Asenna haaroittimet ja jaottimet luoksepäästäviin paikkoihin
 – Asenna koaksiaalikaapelit johtokanavajärjestelmiin
 – Huomioi koaksiaalikaapelien taivutussäde
 – Asenna vahvistimet kuiviin paikkoihin niiden oman teholähteen kanssa
 – Järjestä johtotietyhteys kellaritiloihin
 – Yhdistä kiinteistön jakeluverkko kiinteistön jännitteentasauskiskoon
 – Taajuusalue laajakaistakaapeliverkolle BC: 47 ... 862 MHz
 – Taajuusalue SAT-IF: 950 ... 2400 MHz
 – Suurantennipistokkeet laajakaistalle
 – Suojaustehokkuus kiinteistöjakeluverkolle min. 75 dB parempi luokan A mukaisesti

 – Käytä paluureitille yhteensopivia komponentteja runkokaapeliin liitettäessä

Antennijärjestelmä terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK puuverkko:

3
~
= 1

2
BK

UKW

UHF

1: Vahvistin

2: Antennipistorasia 2-reikäinen 
 ketjutettava rasia tyyppi 4515

3: Päätevastus tyyppi 4503

Antennijärjetelmä terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK säteittäisverkkona

1
2

33

4

BK

UKW

UHF

1: Vahvistin

2: Haaroitin

3: Antennipistorasia 2-reikäinen Yksittäirasia 
 tyyppi 4502

4: Päätevastus tyyppi 4503

Jos vain 1 antennipistorasia on käytettävissä 
laajakaistakaapelijärjestelmässä, tulee käyttää 
kejutettavaa rasiaa päätevastuksen kanssa.

Antennijärjestelmä terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK puu/säteittäisverkkona

3
2

4

13

4

BK

4
3

UKW

UHF

1: Vahvistin

2: Jaotin

3: Antennipistorasia 2-reikäinen 
 ketjutettava rasia tyyppi 4515

4: Päätevastus tyyppi 4503

SAT-antennijärjestelmä yhdellä yleis-LNB:llä digitaaliseen sateliittivastaanottoon.

1 1

2

UKW

UHF

1: Antennipistorasia 3-reikäien yksittäisrasia tyyppi 4522

2: Kytkin terrestriaalisignaalien syöttöön esim. paikallis FM/ 
 TV:n vastaanottoon (DVB-T)

SAT-antennijärjetelmät kaksoisyleis-LNB:llä 2:lle vastaanottimelle tai kaksoisvastaan-
ottimelle yhden kanavan katseluun ja toisen nauhoitukseen, esim. 2 x Astra.

1 2 2

3

UKW

UHF
1: Antennipistorasia 3-reikäien yksittäisrasia tyyppi 4522

2: Antennipistorasia 4-reikäinen yksittäisrasia tyyppi 4594

SAT-antennijärjestelmät 2:lla erisuuntaisella yksittäis universaali-LNB:llä esim. 
Astra- ja Hotbird (Eutelsat)-vastaanottoon 2:n sateliitin anlogiseen ja ditaaliseen 
vastaanottoon.

1

2

1: Antennipistorasia 3-reikäien yksittäisrasia tyyppi 4522

2: DiSEqC -kytkin

SAT-antennijärjestelmä neloiskytkin-LNB (”quad switch”):llä esim. 4:lle vastaanotti-
melle, esim. 4 x Astra.

1 2

1: Antennipistorasia 3-reikäien  
 yksittäisrasia tyyppi 4522

2: Antennipistorasia 4-reikäinen  
 yksittäisrasia tyyppi 4594

SAT-antennijärjestelmä neloiskytkin-LNB ja multikytkin vahvistimella

vaihtoeh-
toisesti

1

2

3

1: Multikytkin vahvistimella

2: Antennipistorasia 3-reikäinen Yksittäirasia tyyppi 4522

3: Antennipistorasia 4-reikäinen yksittäisrasia  
 tyyppi 4594 vaihtoehtoisesti 4-reikäinen  
 antennipistorasia yhden kanavan katseluun ja toisen  
 tallennukseen.

 Sarjaankytkettävillä multikytkimillä ja haaroittimilla/ 
jaottimilla laajennettavissa > 100 tilaajalle valinnaisesti 
terrestriaalitulolla vaihtoehtona.

Antennijärjestelmä SAT yksitäiskaapeliratkaisu neloiskytkin-LNB:llä digitaaliseen 
sateliittivastaanottoon, esim. Astra tai Hotbird (Eutelsat).

2

5

6

4

3

Low

High

1

5

DVB-T

6

1: SAT Antenni

2: Vahvistin

3: Unicable multi-switch

4: Jaotin 4-osainen 

5: Antennipistorasia 3-reikäinen ketjutettava  
 rasia tyyppi 4523

6: Päätevastus tyyppi 4503  
 (Toimiva vain esitetyillä tyypeillä.)

 Sarjaankytkettävillä multikytkimillä ja 
haaroittimilla/jaottimilla laajennettavissa.

Antennijärjestelmät
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Antennijärjestelmät
ADR (Astra Digital Radio): digitaaliset ääniradio-ohjelmat analogisen 
TV-transponderin alikantoaallolla.

Azimuth: azimuth tarkoittaa etelään päin suunnatun sateliittiantennin 
suuntausta (vaakakulma)

SAT-kaistat: (SAT-IF, Tulo-IF) sateliittivastaanottimien käyttämät 
välitaajuuskaistat:
 – 950 - 1,750 MHz (vakiokaista)
 – 950 - 2,050 MHz (laajennettu kaista)
 – 700 - 2,050 MHz (pidemmälle laajennettu kaista)

Yläkaista sateliitin taajuusalue 11.7 ... 12.75 GHz. Täällä lähetetään 
enimmäkseen vain digitaaliohjelmia.

Alakaista taajuusalue sateliitille 10.7 ... 11.7 GHz. Järjestelmät 
vanhemmalla mikropäällä (LNB) eivät pysty vastaanottamaan koko 
taajuuskaistaa (tyypillisesti vain 10.95 ... 11.7 GHz analoginen).

BK-kaistat
 – Paluukanava, taajuus 5 - 47 MHz 
 – Kaista I (VHF), kanava 2 - 4, taajuus 47 - 85 MHz
 – Kaista II (UKW), taajuus 87,5 - 108 MHz
 – USB-kaista, alempi erikoiskanava-alue (VHF), kanavat S2 - S10, 

taajuus 108 - 174 MHz
 – Kaista III (VHF), kanavat 5 - 12, taajuus 174 - 230 MHz
 – OSB-kaista, ylempi erikoiskanava-alue (VHF), kanavat S11 - S20, 

taajuus 230 - 300 MHz
 – Hyperkaista (VHF), kanavat S21 - S38
 – Kaistat V (UHF), kanavat 21 - 37, taajuus 470 - 606 MHz
 – Kaistat V (UHF), kanavat 38 - 69, taajuus 606 - 862 MHz
 – Sat-ZF (UHF), taajuus 950 - 2400 MHz

BER (Bittivirhetiheys): jättää huomioimatta datasignaalin laadun sen 
jälkeen kun se on vastaanotettu ja uudelleenmoduloitu. Mitä alempi 
siirtonopeus, sitä parempi signaali.

Conditional Access (CA) System: valvoo käyttäjien pääsyä 
palveluihin ja ohjelmiin, jotka ovat salattuja kaupallisista tai 
tekijäinnoikeudellisista syistä.

Common Interface (CI): yhtenäinen liityntä digitaalivastaanottimien 
älykorttilukijoilla varustetuille PCMCIA-moduuleille, käytännöllisesti 
kaikkia maksu-TV-yhtiöitä varten.

Vaimennustyypit
Lähetyshäviö: Vaimennus ketjutettavien rasioiden runkotulon ja 
runkolähdön välillä

Vaimennus: Ketjutettaville ja erillisille rasioille. Vaimennus runkotulon 
ja lähtöpistokkeen välillä

Erotusväli: Vaimennus tulppalähdön ja pistokelähdön välillä.

Suunnattu vaimennus: Vaimennus runkolähdö ulos ja 
lähtöpistokkeiden välillä

Erotus: Vaimennus kahden antennirasian välillä.

DiSEqCTM (Digital Satellite Equipment Control): Kytkentäsignaali 
sateliittivastaanottimen luomana mikropäätteen (LNB) tai 
multikytkimen ohjaukseen ja kytkentään. Tämä mahdollistaa useiden 
sateliitiasentojen ohjauksen kierto- ja monisyöttöjärjestelmissä. 
DiSEqC on European Satellite Organizationin (EUTELSAT) 
tuotemerkki ja syntyi EUTELSATin ja Phillipsin välisestä yhteistyöstä.

Korko: korolla tarkoitetaan antennin pystykulmaa (kaltevuus)

EPG (Electronic Programme Guide): elektroninen ohjelmaopas

Free-to-Air: free-to-air-vastaanottimet vastaanottavat ainoastaan 
vapaita (ei salattuja) ohjelmia.

LNB - Low Noise Block converter: syöttöjärjestelmä joka 
tunnettaan myös nimellä LNC. Vastaanottoyksikkö parabolisen peilin 
kohdistuspisteessä, mikä muutta korkeataajuiden sateliittilinkin 1.Sat 
-välitaajuudelle, joka soveltuu vastaanottimille. Tärkeimmät erot ovat:

Monisyöttö: tekniikka joka mahdollistaa useiden sateliittien 
vastaanoton käyttämällä yhteä kiinteää antennia.

Multikytkin (Multiswitch) Jokaisen tilaajan pitää pystyä vaihtamaan 
eri vastaanottotasojen, taajuusalueiden ja eri sateliittien välillä. 
Vastaanotettaessa 2:sta tai useammasta sateliitista vaaditaan 
DiSEqC-kytkin, joka ohjaa multikytkimiä sekä vastaanottimia.

Lista eniten käytetyistä rakenteista paraboolisille peili (vastaanotto) 
-sateliittiantenneille. Keskittää sähkömagneettiset aallot 
syöttöjärjestelmään (LNB).

Signaalitason säädin: liian korkeiden tasojen alennukseen (kaapelin 
taajuuskorjaus)

Polarisaatio: tämä on sähköisten komponenttien suuntaa 
sähkömagneettisille aalloille (värähtelyn suuntaus). 
Sateliittivastaanottoon käytetään kahta erilaista suuntaa: vaaka- 
ja pysty (lineaaripolarisaatio), taajuusspektrin hyödyntämiseksi 
paremmin. Järjestelmä perustuu kahden rinnakkaisen kanavan 
kaistoille, jotka on sijoitettu siten että ne ovat osittain limittäin 
toistensa kanssa. Häiriöt joita voisi syntyä estetään polarisoimalla 
kaksi kanavaa eri suuntiin.

QAM (Quadrature Amplitude Modulation): digitaalinen 
modulaatioprosessi vaihesiirtomodulaatiolla, käytetään lähetykseen 
kaapeliverkoissa.

QPSK (Quadrature Phase Shift Keying): digitaalinen 
modulaatioprosessi jota käytetään sateliittilähetykseen.

Digi-boxi: vakiintunut kutsumanimi digitaaliseen vastaanottoon 
soveltuvalle sateliitti- tai kaapelivastaanottimelle

SR (Symbol Rate): parametri joka pitää syöttää manuaalisen haun 
sallimiseksi vastaanottimella (esim. 22000, 27500)

Äänipurske: Mini-DiSEqC-tyyppi on määritetty taloudelliseksi 
tavaksi laajentaa vanhoja järjestelmiä laajempaan piirikonfiguraatioon 
(4/18 voltin ja 22 kHz:n lisäksi). Tämä ainoastaan moduloi 
bittijonoksi "0" (sateliitti A) tai "1" (sateliitti B) 22 kHz signaalille. 
Äänipurskesignaali kehitettiin helpon vaihdon mahdollistamiseksi 
kahden LNB:n välillä ja soveltuvaksi releohjauksiin (kaksi tuloa 
yhdellä lähdöllä) ja uudelle Monoblock LNB:lle. SAT-paikalle A 22 
kHz -signaali lähetään jatkuvasti, SAT-paikalle B se on pulssitettu. 
A-äänipurskesignaali kestää noin 12.5 ms.

Transponderi: taajuus sisältäen useita kanavia. Analogisissa 
järjestelmissä TV-ohjelma ja useat äänikanava voidaan lähettää 
jokaiselle transponderille. Digitaalisissa järjestelmissä (QPSK) 
lähetyskyky on 6-10 TV-ohjelmaa äänikanavilla.

Kaapelointiverkkotyypit

Ohjeet koaksiaalikaapelille

Kuva 1:  Kuorintapituus antennirasialle

8
r > 5 x d

d

18

Kaapelin taivutussäde "r" kertakuormalle ei tule olla alle 
5 x kaapelin halkaisija "d".( r > 5 x d).

Runkotulo SISÄÄN

Runkolähtö ULOS

Runkotulo SISÄÄN

Runkolähtö ULOS

Puumainen verkko Tähtiverkko Tähtimäinen huoneistoverkko

Antennijärjestelmät

Suunnittelusuositukset
Between the aerial sockets the decoupling attenuation must be a minimum of 40 dB. Päät-
tyvissä rasioissa ei ole erotusta ja ne haaroitetaan aina haaroittimilla. Oksaliityntää kutsutaan 
myös haaraksi ja päättyvä rasia voidaan kytkeä vain tänne. Haaroittimen läpiketjutettavaan 
linjaan voidaan toisaalta liittää vain ketjutettavia rasioita tai muita haaroittimia. Jaottimet (liian 
pieni erotus) vain ketjutettavia rasioita voidaan liittää, koska vain tällä tavalla saadaan aikaan 
riittävä erotus. terminated with a 75 ohm terminating resistor.

Kohinakerroin S/K

Signaali-kohina -suhde on desibeleinä ilmoitettu signaalitehon suhde kohinatehoon. Kohi-
nakerroin ilmoittaa kuinka paljon pienempi signaali-kohina -suhde on aktiivisen moduulin 
lähdössä (esim. vahvistin) kuin signaali-kohinasuhde tulossa.

Signaali-kohina 
-suhde

Kohina Kuvanlaatu

< 46 dB ei näkyvä erittäin hyvä

37 dB näkyvä, mutta ei häiritsevä hyvä

30 dB selkeästi nähtävissä, häiritsevä epätyydyttävä

< 26 dB peittää epätyydyttävä

Tasosuositus antennipisorasioille EN 50083-7 mukaan:

Taajuus 
(mittalaiteasettelu)

Taso dBμV 
(epäherkkä)

Kaltevuus kohinakerroin laatu 
bittivirhemäärä

min. maks. maks.
UKW  

87,5 ... 108 MHz  
(FM)

50 70 15
C/N: 38 dB Mono  
C/N: 48 dB Stereo

Terrestriaali digitaalinen 
47 ... 862 MHz  

(COFDM)
45 70 12

C/N: 25 dB; BER: 2,0 E-4 
(ennen Viterbi FEC 3/4) 

MER: 24 dB

CATV digitaalinen 
47 ... 862 MHz  

(64-QAM)
47 67 12

BER: 2.0 E-7  
MER: 30 dB

SAT-ZF digitaalinen 
950 ... 2150 MHz  

(QPSK)

47 
(53)

77 
(70)

15 
(7)

S/K: 11 dB; BER: 2.0 E-4 
(ennen Viterbi FEC 3/4) 

MER: 15 dB

 – LED, LCD ja plasma-televisiot tarvitsevat suuremman signaali-kohina-suhteen visuaalisesti 
kohinattomampaan kuvaan (50 dB). Tason ei tulisi ylittää 74 dB.

 – Toteuta järjestelmä tähtiverkkona jos mahdollista
 – Asenna haaroittimet ja jaottimet luoksepäästäviin paikkoihin
 – Asenna koaksiaalikaapelit johtokanavajärjestelmiin
 – Huomioi koaksiaalikaapelien taivutussäde
 – Asenna vahvistimet kuiviin paikkoihin niiden oman teholähteen kanssa
 – Järjestä johtotietyhteys kellaritiloihin
 – Yhdistä kiinteistön jakeluverkko kiinteistön jännitteentasauskiskoon
 – Taajuusalue laajakaistakaapeliverkolle BC: 47 ... 862 MHz
 – Taajuusalue SAT-IF: 950 ... 2400 MHz
 – Suurantennipistokkeet laajakaistalle
 – Suojaustehokkuus kiinteistöjakeluverkolle min. 75 dB parempi luokan A mukaisesti

 – Käytä paluureitille yhteensopivia komponentteja runkokaapeliin liitettäessä

Antennijärjestelmä terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK puuverkko:

3
~
= 1

2
BK

UKW

UHF

1: Vahvistin

2: Antennipistorasia 2-reikäinen 
 ketjutettava rasia tyyppi 4515

3: Päätevastus tyyppi 4503

Antennijärjetelmä terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK säteittäisverkkona

1
2

33

4

BK

UKW

UHF

1: Vahvistin

2: Haaroitin

3: Antennipistorasia 2-reikäinen Yksittäirasia 
 tyyppi 4502

4: Päätevastus tyyppi 4503

Jos vain 1 antennipistorasia on käytettävissä 
laajakaistakaapelijärjestelmässä, tulee käyttää 
kejutettavaa rasiaa päätevastuksen kanssa.

Antennijärjestelmä terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK puu/säteittäisverkkona

3
2

4

13

4

BK

4
3

UKW

UHF

1: Vahvistin

2: Jaotin

3: Antennipistorasia 2-reikäinen 
 ketjutettava rasia tyyppi 4515

4: Päätevastus tyyppi 4503

SAT-antennijärjestelmä yhdellä yleis-LNB:llä digitaaliseen sateliittivastaanottoon.

1 1

2

UKW

UHF

1: Antennipistorasia 3-reikäien yksittäisrasia tyyppi 4522

2: Kytkin terrestriaalisignaalien syöttöön esim. paikallis FM/ 
 TV:n vastaanottoon (DVB-T)

SAT-antennijärjetelmät kaksoisyleis-LNB:llä 2:lle vastaanottimelle tai kaksoisvastaan-
ottimelle yhden kanavan katseluun ja toisen nauhoitukseen, esim. 2 x Astra.

1 2 2

3

UKW

UHF
1: Antennipistorasia 3-reikäien yksittäisrasia tyyppi 4522

2: Antennipistorasia 4-reikäinen yksittäisrasia tyyppi 4594

SAT-antennijärjestelmät 2:lla erisuuntaisella yksittäis universaali-LNB:llä esim. 
Astra- ja Hotbird (Eutelsat)-vastaanottoon 2:n sateliitin anlogiseen ja ditaaliseen 
vastaanottoon.

1

2

1: Antennipistorasia 3-reikäien yksittäisrasia tyyppi 4522

2: DiSEqC -kytkin

SAT-antennijärjestelmä neloiskytkin-LNB (”quad switch”):llä esim. 4:lle vastaanotti-
melle, esim. 4 x Astra.

1 2

1: Antennipistorasia 3-reikäien  
 yksittäisrasia tyyppi 4522

2: Antennipistorasia 4-reikäinen  
 yksittäisrasia tyyppi 4594

SAT-antennijärjestelmä neloiskytkin-LNB ja multikytkin vahvistimella

vaihtoeh-
toisesti

1

2

3

1: Multikytkin vahvistimella

2: Antennipistorasia 3-reikäinen Yksittäirasia tyyppi 4522

3: Antennipistorasia 4-reikäinen yksittäisrasia  
 tyyppi 4594 vaihtoehtoisesti 4-reikäinen  
 antennipistorasia yhden kanavan katseluun ja toisen  
 tallennukseen.

 Sarjaankytkettävillä multikytkimillä ja haaroittimilla/ 
jaottimilla laajennettavissa > 100 tilaajalle valinnaisesti 
terrestriaalitulolla vaihtoehtona.

Antennijärjestelmä SAT yksitäiskaapeliratkaisu neloiskytkin-LNB:llä digitaaliseen 
sateliittivastaanottoon, esim. Astra tai Hotbird (Eutelsat).

2

5

6

4

3

Low

High

1

5

DVB-T

6

1: SAT Antenni

2: Vahvistin

3: Unicable multi-switch

4: Jaotin 4-osainen 

5: Antennipistorasia 3-reikäinen ketjutettava  
 rasia tyyppi 4523

6: Päätevastus tyyppi 4503  
 (Toimiva vain esitetyillä tyypeillä.)

 Sarjaankytkettävillä multikytkimillä ja 
haaroittimilla/jaottimilla laajennettavissa.

Antennijärjestelmät
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Cinch-moduuli

Cinch (RCA) tarkoittaa vakioitua liitintä sähköisten signaalien lähetyk-
seen, mieluiten koaksiaalikaapeleilla. Muuntyyppisten kaapelien käyttö 
ei ole yleistä, mutta on mahdollista.

+- +-

- + - + - +

Kuva 3: Cinch-moduuli

Televiestintätekniikka

Järjestys kaapelissa tähti 4 -rakenteessa

17 mm

34 mm

17 mm

1a

1b

2a 2b

Kuva 4: Star 4 –kokoonpano- merkintä renkailla

1a

1b

2a 2b

1a

1b

2a

2b

Kuva 5: Star 4 –kokoonpano- merkintä väreillä

Kaapeli Nykyinen värikoodi Edellinen värikoodi
1a rd = punainen ye = keltainen
1b bl = musta rd = punainen
2a wt = valkoinen gn = vihreä
2b ye = keltainen bl = sininen

Data-/televiestintätekniikka

Multimediatekniikka

VGA-moduuli

VGA-moduulia käytetään näyttölaitteiden liittämiseen näytönohjain-
kortteihin. VGA-voivat olla, niiden laadusta riippuen, olla häiriöille 
alttiita jopa alle 5 m pituisena, tai voivat vielä lähettää hyvää signaalia 
enemmän kuin 30 m. Korkeataajuuskaapeliksi soveltuvat koaksiaalira-
kenteiset kaapelit ovat hyödyllisiä värikanaville.

SHL

4,10,11

512

13

14

1 6 2 7 3 8

15

15

610

11
SHL

Kuva 1: VGA-moduuli

PIN Lähetyssignaalit Kaapeli
1 Punainen Koaksiaalikaapeli
2 vihreä Koaksiaalikaapeli
3 sininen Koaksiaalikaapeli
4* Monitori-ID Bitti 2 Kierretty parikaapeli 

(valinnainen kytkentä)
5 Maa Kierretty parikaapeli
6 Maa punainen Koaksiaalisuoja
7 Maa vihreä Koaksiaalisuoja
8 Maa sininen Koaksiaalisuoja
9 Määrittelemätön Ei yhdistetty
10* Yhtenäinen maa Kierretty parikaapeli
11" Monitori-ID Bitti 0 tai  

digitaalinen maa
Kierretty parikaapeli 
(valinnainen kytkentä)

12 Monitor-ID Bitti 1 Kierretty parikaapeli 
(valinnainen kytkentä)

13 Vaakasynkronisointi Kaapeli 1
14 Pystysynkronisointi Kaapeli 2
15 Monitor-ID Bitti 3 Ei yhdistetty
SHL Kotelon suojaus Ulkoinen suojaus

* on kytketty yhteen liittimelle

S-Video -moduuli

S-Video (tunnetaan myös erillisenä Video, Y/C) moduulia käytetään 
kirkkaus- (luminanssi) ja väri-informaation (värikkyys) erillislähetykseen. 
Kaapelipituuden ei tulisi ylitää 10 m.

4 312

3

1

4

2

4 312

Kuva 2: S-Video -moduuli

PIN Lähetyssignaalit
1 Luminanssi (Y) maa
2 Värikkyys (C) maa
3 Intensiteetti (luminanssi) Y
4* Väri (värikkyys) C

Merkintä renkailla esim.  

J-2Y(St)Y 2x2x0,6 Bd 

Merkintä värein esim. J-Y(St)Y  

2x2x0,6 Lg uusi (vanha)

Pari 1

Pari 2

rd

bl

wt

ye

Liitäntävaihtoehdot ISDN-S0 väylä

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

TR

TR

a b 1a 1b 2a 2b

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

TR

TR

a b 1a 1b 2a 2b

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

TR

TR

a b 1a 1b 2a 2b

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

230 V~

ISDN-linja

NTBA

UAE

UAE

UAE

S0 väyläjohdin

maks. pituus 120 m

230 V~

ISDN-linja

UAE

UAE

UAE

S0 väyläjohdin

maks. pituus 120 m

NTBA
230 V~

ISDN-linja

UAE

UAE

UAE

NTBA

S0 väyläjohdin

maks. pituus 120 m

NTBA = Verkkopääte 
(Network Terminator Basic Access)

FCC = Yleisliitäntäyksikkö

TR = Päätevastus 
joka 100 ohmia 1/4 W

FCC-pistoraia kytkettävillä vastuksilla tyyppi 
2x8(4)-napainen, kat.3 tyyppi 4592 voidaan 
käytää päätepistorasiana.

1

.

.

.

2

.

.

...

.

12

1

.

.

.

2

.

.

...

.

6

1

.

.

.

2

.

.

...

.

12

Liittimiä

Maksimi 12 FCC-pistorasiaa 1-osainen, liitettynä 
kaikkiaan 8:n päätelaitteen kanssa  
(maks. 4 puhelinta ja 4 muuta laitetta).

Maksimi 6 FCC-pistorasiaa 2-osainen, liitettynä 
kaikkiaan 8:n päätelaitteen kanssa  
(maks. 4 puhelinta ja 4 muuta laitetta).

Maksimi 12 FCC-pistorasiaa 1-osainen, liitettynä 
kaikkiaan 8:n päätelaitteen kanssa (maks. 4 puhelinta 
ja 4 muuta laitetta).

a / b

P 0
7 8

5

2

U PN

8 1 8 1 8 1 8 1 8 18 1

ISDN-järjestelmä
ISDN vaihtolinja

NTBA

Järjestelmäpuhelimet

S0 väyläjohdin

S0 puhelin

PC S0-kortilla Fax-ryhmä 4

Fax-ryhmä 3
"Normalit" tai langattomat puhelimet 
analogisella liitynnällä

3
4

5
6

2b
6

36

1b
5

1a
4

2a
3

1
2

3
4

5
6

7
8

8

18

2b
6

1b
5

1a
4

2a
37 2 1

3
4

5
6

3
4

5
6

36 36

2b
6

1b
5

1a
4

2a
3

       

1
2

3
4

5
68

7 1
2

3
4

5
68

7

8

1818

2b
6

1b
5

1a
4

2a
37 2 1

18 18

8
2b
6

1b
5

1a
4

2a
3

1
2

3
4

5
68

7

7 2 1

1
2

3
4

5
68

7

8 6
2b

5
1b

4
1a

3
2a

7 2 1

3
4

5
6

3
4

5
6

36 36

*
*

2b
6

1b
5

1a
4

2a
3

FCC-pistorasioiden pinnijärjestys
UAE 8(4)

Fax-ryhmä 4

UAE 8 UAE 2x8 (4)
FCC pääterasia 2x8(4)-
napainen, kat. 3 UAE 2x8

UAE 8/8

* Kytkentäsilta voidaan kytkeä 
paikalleen

Huomiot Kat. 5 ja 6 -kaapeleille

Kaapelin taivutussäde " r " ei tule olla pienempi kuin 4 x 
kaapelin halkaisija "d" ( r > 4 x d).

Kierrettyjen parien ei tulisi olla auki kierretty yli 13 mm, 
muuten lähetysominaisuudet muuttuvat. Suojatuille 
kaapeleille, kytke suojakuori.

13 mm

d

r > 4 x d

FCC RJ45 kosketinjärjestys

8

1
2

7

3
4
5
6

3a
3b

4a

2a
1a
1b
2b

4b 8

1
2

7

3
4
5
6

8

1
2

7

3
4
5
6

TX+
RX+

RX-

TX-

RX-

TX+
TX-

RX+

RX+
TX-
TX+
RX-

RX+
TX+
TX-
RX-

E
a
b
W

W
a
b
E

b
E
W
a

TX+
TX-

RX-

RX+ 2a
1a
1b
2b

a
b

U-R2a
U-R2a

TX+
TX-

X

X
X

X

X
X
X
X

X

X
X

X

Kosketinmerkinnät FCC/pin

Pari

TIA/EIA-568-A

TIA/EIA-568-B

Gigabit Ethernet

Johdinvärit käytettäessä asennuskaapelia J-Y (St) U 2x2x0.6 Lg

ATM

TP-PMD

3270

Token Ring

10Base-T 
suojaamaton

As400

Haaroitinlähtö

DSL-modeemilähtö 10Base-T 
ja 100Base-TX

Analoginen liitin IEC

Analoginen liitin, Siemens

Analoginen liitin, T-Com

S0-ISDN-liitin 
1a/1b lähetys, 2a/2b vastaanotto 
(verkkopäätteeltä NTBA)

UP0-ISDN-liitinwt

rd

bk

ye

Data-/televiestintätekniikka
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Cinch-moduuli

Cinch (RCA) tarkoittaa vakioitua liitintä sähköisten signaalien lähetyk-
seen, mieluiten koaksiaalikaapeleilla. Muuntyyppisten kaapelien käyttö 
ei ole yleistä, mutta on mahdollista.

+- +-

- + - + - +

Kuva 3: Cinch-moduuli

Televiestintätekniikka

Järjestys kaapelissa tähti 4 -rakenteessa

17 mm

34 mm

17 mm

1a

1b

2a 2b

Kuva 4: Star 4 –kokoonpano- merkintä renkailla

1a

1b

2a 2b

1a

1b

2a

2b

Kuva 5: Star 4 –kokoonpano- merkintä väreillä

Kaapeli Nykyinen värikoodi Edellinen värikoodi
1a rd = punainen ye = keltainen
1b bl = musta rd = punainen
2a wt = valkoinen gn = vihreä
2b ye = keltainen bl = sininen

Data-/televiestintätekniikka

Multimediatekniikka

VGA-moduuli

VGA-moduulia käytetään näyttölaitteiden liittämiseen näytönohjain-
kortteihin. VGA-voivat olla, niiden laadusta riippuen, olla häiriöille 
alttiita jopa alle 5 m pituisena, tai voivat vielä lähettää hyvää signaalia 
enemmän kuin 30 m. Korkeataajuuskaapeliksi soveltuvat koaksiaalira-
kenteiset kaapelit ovat hyödyllisiä värikanaville.

SHL

4,10,11

512

13

14

1 6 2 7 3 8

15

15

610

11
SHL

Kuva 1: VGA-moduuli

PIN Lähetyssignaalit Kaapeli
1 Punainen Koaksiaalikaapeli
2 vihreä Koaksiaalikaapeli
3 sininen Koaksiaalikaapeli
4* Monitori-ID Bitti 2 Kierretty parikaapeli 

(valinnainen kytkentä)
5 Maa Kierretty parikaapeli
6 Maa punainen Koaksiaalisuoja
7 Maa vihreä Koaksiaalisuoja
8 Maa sininen Koaksiaalisuoja
9 Määrittelemätön Ei yhdistetty
10* Yhtenäinen maa Kierretty parikaapeli
11" Monitori-ID Bitti 0 tai  

digitaalinen maa
Kierretty parikaapeli 
(valinnainen kytkentä)

12 Monitor-ID Bitti 1 Kierretty parikaapeli 
(valinnainen kytkentä)

13 Vaakasynkronisointi Kaapeli 1
14 Pystysynkronisointi Kaapeli 2
15 Monitor-ID Bitti 3 Ei yhdistetty
SHL Kotelon suojaus Ulkoinen suojaus

* on kytketty yhteen liittimelle

S-Video -moduuli

S-Video (tunnetaan myös erillisenä Video, Y/C) moduulia käytetään 
kirkkaus- (luminanssi) ja väri-informaation (värikkyys) erillislähetykseen. 
Kaapelipituuden ei tulisi ylitää 10 m.

4 312

3

1

4

2

4 312

Kuva 2: S-Video -moduuli

PIN Lähetyssignaalit
1 Luminanssi (Y) maa
2 Värikkyys (C) maa
3 Intensiteetti (luminanssi) Y
4* Väri (värikkyys) C

Merkintä renkailla esim.  

J-2Y(St)Y 2x2x0,6 Bd 

Merkintä värein esim. J-Y(St)Y  

2x2x0,6 Lg uusi (vanha)

Pari 1

Pari 2

rd

bl

wt

ye

Liitäntävaihtoehdot ISDN-S0 väylä

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

TR

TR

a b 1a 1b 2a 2b

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

TR

TR

a b 1a 1b 2a 2b

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1 8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

TR

TR

a b 1a 1b 2a 2b

1 2 3 4 5 6 7 8
8 1

230 V~

ISDN-linja

NTBA

UAE

UAE

UAE

S0 väyläjohdin

maks. pituus 120 m

230 V~

ISDN-linja

UAE

UAE

UAE

S0 väyläjohdin

maks. pituus 120 m

NTBA
230 V~

ISDN-linja

UAE

UAE

UAE

NTBA

S0 väyläjohdin

maks. pituus 120 m

NTBA = Verkkopääte 
(Network Terminator Basic Access)

FCC = Yleisliitäntäyksikkö

TR = Päätevastus 
joka 100 ohmia 1/4 W

FCC-pistoraia kytkettävillä vastuksilla tyyppi 
2x8(4)-napainen, kat.3 tyyppi 4592 voidaan 
käytää päätepistorasiana.
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Liittimiä

Maksimi 12 FCC-pistorasiaa 1-osainen, liitettynä 
kaikkiaan 8:n päätelaitteen kanssa  
(maks. 4 puhelinta ja 4 muuta laitetta).

Maksimi 6 FCC-pistorasiaa 2-osainen, liitettynä 
kaikkiaan 8:n päätelaitteen kanssa  
(maks. 4 puhelinta ja 4 muuta laitetta).

Maksimi 12 FCC-pistorasiaa 1-osainen, liitettynä 
kaikkiaan 8:n päätelaitteen kanssa (maks. 4 puhelinta 
ja 4 muuta laitetta).
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FCC-pistorasioiden pinnijärjestys
UAE 8(4)

Fax-ryhmä 4

UAE 8 UAE 2x8 (4)
FCC pääterasia 2x8(4)-
napainen, kat. 3 UAE 2x8

UAE 8/8

* Kytkentäsilta voidaan kytkeä 
paikalleen

Huomiot Kat. 5 ja 6 -kaapeleille

Kaapelin taivutussäde " r " ei tule olla pienempi kuin 4 x 
kaapelin halkaisija "d" ( r > 4 x d).

Kierrettyjen parien ei tulisi olla auki kierretty yli 13 mm, 
muuten lähetysominaisuudet muuttuvat. Suojatuille 
kaapeleille, kytke suojakuori.

13 mm

d

r > 4 x d

FCC RJ45 kosketinjärjestys
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Gigabit Ethernet

Johdinvärit käytettäessä asennuskaapelia J-Y (St) U 2x2x0.6 Lg

ATM

TP-PMD

3270

Token Ring

10Base-T 
suojaamaton

As400

Haaroitinlähtö

DSL-modeemilähtö 10Base-T 
ja 100Base-TX

Analoginen liitin IEC

Analoginen liitin, Siemens

Analoginen liitin, T-Com

S0-ISDN-liitin 
1a/1b lähetys, 2a/2b vastaanotto 
(verkkopäätteeltä NTBA)

UP0-ISDN-liitinwt

rd
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Data-/televiestintätekniikka
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Käsitteiden määritelmät
Resoluutio   Kuvakoon mitta, mitattu kuvapisteiden määrällä (kuva-
pistetiheys) tai rivien ja sarakkeiden määränä (leveys ja korkeus). 

HDCP (High Bandwidth Digital Content Protection)   Kopio-
suojaus suurikaistaleveyksisille digitaalisille ohjelmasisällöille DVI:n ja 
HDMI:n kanssa. 

MPEG (Moving Picture Expert Group)   Pakkaustapa kuvalle ja 
äänidatalle. Analogisiin tapoihin verrattuna (tässä, 25 kokonaista 
kuvaa kaikilla olennaisilla tiedoilla lähetetään per sekunti), MPEG-tapa 
käyttää ainoastaan todellisia kuvamuutoksia ja laskee näytettävän 
kokokuvan.

DVB (Digital Video Broadcasting)   Vakioitu tapa lähettää pakattua 
(MPEG-2, H.264) digitaalisisältöä (TV, radio, moni-
kanavaääni, tilaääne, interaktiiviset palvelut). DVB-S 
tarkoittaa sateliittilähetystä, DVB-T maanpäällistä ja 
DVB-C kaapeliverkkoa.

Liityntä vakiotoiminnot 
USB (Universal Serial Bus)   [USB/3.5 mm audio 
socket, order no. 33 1539 USB / 3.5 mm audio -pistorasia, 
tyyppi 33 1539 ..] Sarjaväyläjärjestelmä tietokonejär-
jestelmien ja näyttölaitteiden liittämiseksi ulkoisiin. 
Liitäntä on mahdollinen käytön aikana. Liitettyjen 
laitteiden ominaisuudet tunnistetaan automaatti-
sesti. (Plug&Play). Kotiteattereille, tallennusmediat 
kuten USB-tikut ja kovalevyt auttavat laajentamaan 
tallennuslaitteiden liityntää puhtaisiin toistolaitteisiin.

HDMI (High Defi nition Multimedia Interface)   [Teräväpiirosto-
pistorasia, tyyppi 33 1542 ..] Liityntä täysin digitaaliseen audio- ja 
videodatan lähetykseen. HDMI-videodata on kääntäen yhteensopiva 
DVI-D:n kanssa.

DVI (Digital Video Interface)   Vakioliityntä kuvadatan lähetykseen. 
Tätä liityntää voidaan käyttää näyttölaitteiden kuten LCD-näytöt, 
videotykit, TFT-näytöt, plasmanäytöt tai videokameroiden liittämiseksi 
tietokoneen näytönohjainkorttiin. 

Videolähetyssignaalit:
 – DVI-I:  analoginen ja digitaalinen
 – DVI-D: digitaalinen
 – DVI-A: analoginen

Äänistandardit
Dolby® Digital   (myös nimetty 5.1 ääni) Digitalinen monikanavaää-
nijärjestelmä elokuvateattereille ja kotiteattereille. Menestysjärjestelmä 
Dolby Surroundille (tai Dolby 2.0 aktivoidulla Dolby Surround -lipulla). 
Dolby® Digital tukee kaikkiaan 6 äänikanavaa (5 kaiutinta, 1 bassokai-
utin) ja käyttää epätäydellistä datapakkausta.

Dolby® TrueHD   Häiriötön audiokoodaus, kehi-
tetty erityisesti Blu-ray-käyttöön.

Videostandardardit
HD ready   Tekninen kuvaus laitteelle teräväpiirtotelevisio (HDTV) 
-toistoon:
 – analoginen komponenttitulo (YPbPr / YUV)
 – digitaalinen, kopiosuojayhteensopiva (HDCP) tulo 

(DVI-D/-I tai HDMI)
 – HD-videoformaattien 720p ja 1080i tuki (50/60 Hz 

kuvantoistotaajuudella)

Full HD   HDTV-yhteensopivan laitteen (vastaanotin, TV, DVD-soitin, 
videokamera, pelikonsoli, jne) kyky, lähettää tai tallentaa HD-kuva-
pistetarkkuuksia. Valmistajien eri rakenteista johtuen (1080p kokoku-
vat, 1080i puolikuvat), tämä ei kerro kuvanlaadusta, kuvamitoista tai 
lähtölaitteen näyttölähdöstä. 

HDTV (High Defi nition Television)   Globaali digitaalinen tallennus 
 tuotanto ja lähetys televisiolle   käytettävällä kuvatarkkuudella1920 × 
1080 pikseliin asti 16:9 -kuvatilassa.

PAL                   HDTV
HD ready

(720p)
Full HD 

(1080i/1080p)*
Logo

Pystyresoluutio 
(kuvarivejä)

576 720 1080

Vaakaresoluutio 
(kuvasarakkeita)

720 1280 1920

Pikseleitä (maks.) 414720 921600 > 2 miljoonaa
Muoto 4:3 16:9 16:9
Taajuus 50 Hz 50 ... 60 Hz 50 ... 60 Hz

Taul. 1:  TV-standardit ja data

*1080i (lomitettu, puolikuvametodi)

Etu: Puolitettu siirtonopeus

Haitat: Puolikuvat pitää yhdistää uudelleen TV-laitteeen muuntimen 
avulla

*1080p (progressiivinen, kokokuvametodi)

Etu: Ei tarvita myöhemmin kuvien yhdistystä, koska kaikki 1080 näyte-
täänsamanaikaisesti täydellä kuvapistetarkkuudella per ruutu

Haitta: Erittäin korkea siirtonopeus

Digitaaliset videoformaatit
VCD 352 x 288 pikseliä
SVCD 576 x 480 pikseliä
DVD maks. 720 x 576 pikseliä
Blue-ray-disc maks. 1920 x 1080 pikseliä

Taul. 2:  Nykyisten PAL-videoformaattien kuvapistetarkkuudet

Videokuvat matalla kuvapistetarkkuudella 4:3 (SD, perustarkkuus) 
pitää skaalata ylöspäin toistamiseksi HDTV-laitteissa. Yksityiskohtien 
menetys johtaa huonompaan kuvanlaatuun.

 
Kuva 1:  Kuvasuhdevertailu

Liittimet
Jack connector [USB / 3,5 mm Audiopistorasia, Tyyppi 33 1539 ..]

Oikea kanava

Maa

Vasen kanava (normaalisti 2,5 tai 3,5 mm Ø) 
kannettavien äänentoistolaittei-
den liittämiseksi (esim. iPod, CD/
DVD tai MP3-soitin) AV-vasta-
anottimeen tai vahvistimeen.

Audio-/videotekniikka

1920 x 1080 (HDTV/Full HD 1080i/1080p)

1280 x 720 (HDTV/HD ready 720p)

768 x 576 (PAL)

720 x 480 (NTSC)

 
Audio-/videotekniikka

Sovellusesimerkki Berker-multimediapistorasioille

uppoasennukseen

 

Kaapeliläpivienti matalalla 
asennussyvyydellä (valinnainen)
Tyyppi 4468

Multimediapistorasiat
(yksilölliset yhdistelmät 1-4-osaisilla peitelevyillä mahdollisia)

3 x Cinch / S-Video  Tyyppi 33 1532 ..

USB / Ääni  Tyyppi 33 1539 ..

VGA   Tyyppi 33 1540 .. / 33 1541 ..

Teräväpiirto  Tyyppi 33 1542 .. / 33 1543 ..

Kaiutinrungot

450501450501

457209
450502

Dolby

1

Keski

Etu

Taka

Etu

Taka

Esimerkki: Dolby Surround System

Bassokaiutin

Kaiutinpistorasia High End

450502 2 tulppaliittimellä, 2 banaaniliittimellä ja  
2 metallityyppisillä kaapelikengillä kullatuilla  
kaapelikengillä poikkipinnoille maks. 10mm2 
yhdelle kaiuttimelle

Stereokaiutinpistorasia

450501450501 2:lla integroidulla kaitinpistokkeella  
DIN 41529:1988-01 mukaan  
2:lle kaiuttimelle

Kaiutinliitäntärasia

457209
Jousiliittimillä  
kaapelipoikkipinnoille maks. 10mm2  
yhdelle kaiuttimelle

Stereokaiutinpistorasia

457309
Jousiliittimillä  
kaapelipoikkipinnoille maks. 10mm2  
2:lle kaiuttimelle
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Käsitteiden määritelmät
Resoluutio   Kuvakoon mitta, mitattu kuvapisteiden määrällä (kuva-
pistetiheys) tai rivien ja sarakkeiden määränä (leveys ja korkeus). 

HDCP (High Bandwidth Digital Content Protection)   Kopio-
suojaus suurikaistaleveyksisille digitaalisille ohjelmasisällöille DVI:n ja 
HDMI:n kanssa. 

MPEG (Moving Picture Expert Group)   Pakkaustapa kuvalle ja 
äänidatalle. Analogisiin tapoihin verrattuna (tässä, 25 kokonaista 
kuvaa kaikilla olennaisilla tiedoilla lähetetään per sekunti), MPEG-tapa 
käyttää ainoastaan todellisia kuvamuutoksia ja laskee näytettävän 
kokokuvan.

DVB (Digital Video Broadcasting)   Vakioitu tapa lähettää pakattua 
(MPEG-2, H.264) digitaalisisältöä (TV, radio, moni-
kanavaääni, tilaääne, interaktiiviset palvelut). DVB-S 
tarkoittaa sateliittilähetystä, DVB-T maanpäällistä ja 
DVB-C kaapeliverkkoa.

Liityntä vakiotoiminnot 
USB (Universal Serial Bus)   [USB/3.5 mm audio 
socket, order no. 33 1539 USB / 3.5 mm audio -pistorasia, 
tyyppi 33 1539 ..] Sarjaväyläjärjestelmä tietokonejär-
jestelmien ja näyttölaitteiden liittämiseksi ulkoisiin. 
Liitäntä on mahdollinen käytön aikana. Liitettyjen 
laitteiden ominaisuudet tunnistetaan automaatti-
sesti. (Plug&Play). Kotiteattereille, tallennusmediat 
kuten USB-tikut ja kovalevyt auttavat laajentamaan 
tallennuslaitteiden liityntää puhtaisiin toistolaitteisiin.

HDMI (High Defi nition Multimedia Interface)   [Teräväpiirosto-
pistorasia, tyyppi 33 1542 ..] Liityntä täysin digitaaliseen audio- ja 
videodatan lähetykseen. HDMI-videodata on kääntäen yhteensopiva 
DVI-D:n kanssa.

DVI (Digital Video Interface)   Vakioliityntä kuvadatan lähetykseen. 
Tätä liityntää voidaan käyttää näyttölaitteiden kuten LCD-näytöt, 
videotykit, TFT-näytöt, plasmanäytöt tai videokameroiden liittämiseksi 
tietokoneen näytönohjainkorttiin. 

Videolähetyssignaalit:
 – DVI-I:  analoginen ja digitaalinen
 – DVI-D: digitaalinen
 – DVI-A: analoginen

Äänistandardit
Dolby® Digital   (myös nimetty 5.1 ääni) Digitalinen monikanavaää-
nijärjestelmä elokuvateattereille ja kotiteattereille. Menestysjärjestelmä 
Dolby Surroundille (tai Dolby 2.0 aktivoidulla Dolby Surround -lipulla). 
Dolby® Digital tukee kaikkiaan 6 äänikanavaa (5 kaiutinta, 1 bassokai-
utin) ja käyttää epätäydellistä datapakkausta.

Dolby® TrueHD   Häiriötön audiokoodaus, kehi-
tetty erityisesti Blu-ray-käyttöön.

Videostandardardit
HD ready   Tekninen kuvaus laitteelle teräväpiirtotelevisio (HDTV) 
-toistoon:
 – analoginen komponenttitulo (YPbPr / YUV)
 – digitaalinen, kopiosuojayhteensopiva (HDCP) tulo 

(DVI-D/-I tai HDMI)
 – HD-videoformaattien 720p ja 1080i tuki (50/60 Hz 

kuvantoistotaajuudella)

Full HD   HDTV-yhteensopivan laitteen (vastaanotin, TV, DVD-soitin, 
videokamera, pelikonsoli, jne) kyky, lähettää tai tallentaa HD-kuva-
pistetarkkuuksia. Valmistajien eri rakenteista johtuen (1080p kokoku-
vat, 1080i puolikuvat), tämä ei kerro kuvanlaadusta, kuvamitoista tai 
lähtölaitteen näyttölähdöstä. 

HDTV (High Defi nition Television)   Globaali digitaalinen tallennus 
 tuotanto ja lähetys televisiolle   käytettävällä kuvatarkkuudella1920 × 
1080 pikseliin asti 16:9 -kuvatilassa.

PAL                   HDTV
HD ready

(720p)
Full HD 

(1080i/1080p)*
Logo

Pystyresoluutio 
(kuvarivejä)

576 720 1080

Vaakaresoluutio 
(kuvasarakkeita)

720 1280 1920

Pikseleitä (maks.) 414720 921600 > 2 miljoonaa
Muoto 4:3 16:9 16:9
Taajuus 50 Hz 50 ... 60 Hz 50 ... 60 Hz

Taul. 1:  TV-standardit ja data

*1080i (lomitettu, puolikuvametodi)

Etu: Puolitettu siirtonopeus

Haitat: Puolikuvat pitää yhdistää uudelleen TV-laitteeen muuntimen 
avulla

*1080p (progressiivinen, kokokuvametodi)

Etu: Ei tarvita myöhemmin kuvien yhdistystä, koska kaikki 1080 näyte-
täänsamanaikaisesti täydellä kuvapistetarkkuudella per ruutu

Haitta: Erittäin korkea siirtonopeus

Digitaaliset videoformaatit
VCD 352 x 288 pikseliä
SVCD 576 x 480 pikseliä
DVD maks. 720 x 576 pikseliä
Blue-ray-disc maks. 1920 x 1080 pikseliä

Taul. 2:  Nykyisten PAL-videoformaattien kuvapistetarkkuudet

Videokuvat matalla kuvapistetarkkuudella 4:3 (SD, perustarkkuus) 
pitää skaalata ylöspäin toistamiseksi HDTV-laitteissa. Yksityiskohtien 
menetys johtaa huonompaan kuvanlaatuun.

 
Kuva 1:  Kuvasuhdevertailu

Liittimet
Jack connector [USB / 3,5 mm Audiopistorasia, Tyyppi 33 1539 ..]

Oikea kanava

Maa

Vasen kanava (normaalisti 2,5 tai 3,5 mm Ø) 
kannettavien äänentoistolaittei-
den liittämiseksi (esim. iPod, CD/
DVD tai MP3-soitin) AV-vasta-
anottimeen tai vahvistimeen.

Audio-/videotekniikka

1920 x 1080 (HDTV/Full HD 1080i/1080p)

1280 x 720 (HDTV/HD ready 720p)

768 x 576 (PAL)

720 x 480 (NTSC)

 
Audio-/videotekniikka

Sovellusesimerkki Berker-multimediapistorasioille

uppoasennukseen

 

Kaapeliläpivienti matalalla 
asennussyvyydellä (valinnainen)
Tyyppi 4468

Multimediapistorasiat
(yksilölliset yhdistelmät 1-4-osaisilla peitelevyillä mahdollisia)

3 x Cinch / S-Video  Tyyppi 33 1532 ..

USB / Ääni  Tyyppi 33 1539 ..

VGA   Tyyppi 33 1540 .. / 33 1541 ..

Teräväpiirto  Tyyppi 33 1542 .. / 33 1543 ..

Kaiutinrungot

450501450501

457209
450502

Dolby

1

Keski

Etu

Taka

Etu

Taka

Esimerkki: Dolby Surround System

Bassokaiutin

Kaiutinpistorasia High End

450502 2 tulppaliittimellä, 2 banaaniliittimellä ja  
2 metallityyppisillä kaapelikengillä kullatuilla  
kaapelikengillä poikkipinnoille maks. 10mm2 
yhdelle kaiuttimelle

Stereokaiutinpistorasia

450501450501 2:lla integroidulla kaitinpistokkeella  
DIN 41529:1988-01 mukaan  
2:lle kaiuttimelle

Kaiutinliitäntärasia

457209
Jousiliittimillä  
kaapelipoikkipinnoille maks. 10mm2  
yhdelle kaiuttimelle

Stereokaiutinpistorasia

457309
Jousiliittimillä  
kaapelipoikkipinnoille maks. 10mm2  
2:lle kaiuttimelle
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Serie Glas

4-osainen P = 293 mm
5-osainen P = 364 mm
    ......

Serie 1930 Posliini made by ROSENTHAL / Serie 1930

Pinta-asennuskehys

4-osainen P = 293 mm
5-osainen P = 364 mm
......

80
45

84,5
45

71
151

71 71
222

20,9
9

21,2
9

9

71 71
222

151
71

80
10 71 71

222
4

1,8

5,8
20,9

5,8
21,2

80
45

4

1,8

71
151

71 71
222

5,8
9

20,9

35
,3

49,5
86

8849
,5

Serie R.classic

71

151,7

3-osainen P = 222,7 mm

Ø 80,7

Ø 54

Ø
 5

8,
7

9
,9

1

14,6

9,9

Vipu

71

152,2

3-osainen P = 223,2 mm

Ø 81,2

Ø 54

Ø
 5

8,
8

9
,9

1

14,5
9,9

3

Vipu

Peitelevy

Ø 80,75

Väännin

Ø 9,6

24,4
9,9

1
Ø 81,2

Väännin

Ø 12

24,4
9,9

1

3

Peitelevy

Mittapiirrokset
Serie 1930/Glas/R.classic

Yhdistelmä 2 - X -osainen 
pinta-asennus mahdollinen vain 
yhdistyskappalleella ja 1-osaisella 
peitelevyllä.

Testaus ja hallinnolliset merkinnät

VDE-testimerkintä, kaikki nimikkeet
Berker-valikoimassa, joille tämä testi-
merkintä on mahdollinen, on merkitty.

Alankomaat

Itävalta

Norja

Ranska

Tanska

Italia

Ruotsi

Kanada

Belgia

Yhdysvallat

Puola

Suomi

Sveitsi

ENEC tarkoittaa European Norms
Electrical Certification. Numero,
joka seuraa merkkiä, ilmoittaa
sertifioineen tahon.
Esimerkiksi, VDE: 10

Korkeamman jännitteenkes-
toisuuden todentaminen liitän-
tälaitteille normin DIN 49400 ja 49441
mukaan, asennuslaitteet valmistettu
iskunkestäväksi materiaalista, joka on
tarkoitettu mekaanisesti vaativiin 
ympäristöihin.

Varavoimalähde
(dieselyksikkö VDE 0107: 1994-10),
ilmaistaan vihreällä keskiölevyllä

Ylimääräinen varavoimalähde
(akkuvarmennettu VDE 0170:
1994-10), ilmaistaan oranssilla
keskiölevyllä

Huonekalu rakenne/asennus
Laitteet voidaan asentaa pinnoille,
joiden syttyvyysominaisuudet
eivät ole tiedossa.

Liekinkestävyys norminmukaisuus
VDE 0606 T1: 1984-11, täyttää
VdS-vaatimukset (yhdistys
kiinteistövakuutusyhtiöille) 
vaatimukset asennettaessa puulle.

Kaikki luettelon nimikkeet jotka
kuuluvat CE-säädösten piirin, sekä
tuote että pakkaustarra on merkitty 
CE-merkillä.

Sovellusmerkinnät/symbolit

Hehkulamppu

Loistelamppu

PJ-halogeenilamppu

230 V jälkiasennettavat LED-lamppu

Energiasäästölamppu

230 V halogeenilamppu

Elektroninen muuntaja

Perinteinen muuntaja

Uppoasennusrasia

Lisätietomerkintä
sivuviitteellä teknisille 
lisätiedoille

Merkintä -25 °C ... -40 °C
lämpötila-alueelle.

X = loistelamppu nimellisvirta

Soveltuvat lamppukuormat
katso s. i85

Uppoasennettava ohjain, 
asennuskorkeus 1.1 m

Uppoasennettava ohjain, 
asennuskorkeus 2.2 m

Uppoasennettava ohjain, 
asennuskorkeus 2.5 m

Rele mikrokoskettimella
Avausmitta

Puolijohdepiirielemetti

Maadoitus

Materiaaliominaisuudet

Berker-tuotteet eivät sisällä
PVC- tai halogeeneista valmistettuja
materiaaleja, poikkeuksena 
tiivistyskalvo ja kojerasia 
uppoasennusjärjestelmissä.

Värisävyjen määritys, määrittelijä
Deutsches Institut für Gütesicherung
und Kennzeichnung e.V.
(Saksalainen instituutti laadun-
varmennukseen ja sertifiointiin)

Sähköinen tiedonkäsittely,
merkitään erikoispiireille
punaisella keskiölevyllä.

Tuotemerkit/brändit

Rekisteröity tuotemerkki SCHUKO-
Warenzeichenverband
(SCHUKO tuotemerkkiyhdistys)
määrittää pistorasiat normien
DIN VDE 0620-1 ja DIN 49440
mukaan. Liittimet soveltuvat myös
ketjutusliittimiksi.

Rekisteröity tuotemerkki „Waren-
zeichen-Verband EDELSTAHL
ROSTFREI“ (yhdistys ruostumattoman
teräksen tuotemerkille).

Rekisteröity tuotemerkki
KNX Association cvba, Brussels.

Rekisteröity tuotemerkki
PERILEX-Gemeinschaft e.V.

Suojausluokat/-tyypit

VDE radiovaimennussuojaus

Suojaeristys
Suojausluokka 2

(kansainvälinen suojaus)
Määritetty normien DIN 40050,
IEC 60529 mukaan, suojausluokka
laitteelle vierasesineiden ja kos-
teuden sisäänpääsyn estämiseksi.

Suojaus kosketukselta jännitteellisten
osien ja johtimien tai vastaavien
halkaisijaltaan yli 1 mm välillä
ja roiskevedeltä kaikista suunnista.
(kosketussuojattu 1 mm alkaen,
roiskevesisuojattu)

Suojaus haitallisia pölykertymiä
ja kaikista suunnista koteloon
suuttimella suunnattuja vesisuihkuja
vastaan. (suojattu pölyltä ja 
vesisuihkuilta)

Suojaus pölykertymiä ja voimakkaita
vesisuihkuja vastaan joka suunnasta.
(pölytiivis, vesitiivis).

Suojausluokka III

Räjähdyssuojaus, alue 11

IP44-yhteensopiva, suojaustaso
IP44 voidaan saavuttaa 
vain käyttämällä soveltuvaa 
tiivistyspakkausta.

EDV

RAL

IP

IP44

IP55

IP66

AX

1

SSV

ZSV

Täällä ilmoitetut tekniset määritelmät eivät ole
sitovia. Tuotteen mukana toimitettu käyttöohje
tulee huomioida kaikissa tapauksissa.

Kuvaukset, erityisesti tuotteen väriin, kokoon,
määrityksiin, suoritustasoon, ominaisuuksiin  
liittyen, kuten myös kytkentä/piirikaaviot eivät 
ole sitovia.

Varaamme oikeudet tehdä teknisiä ja
muotoiluun liittyviä muutoksia tuotteisiimme
teknisen kehityksen varmistamiseksi.

. . .

Testaus, määritelmät, tuotemerkit ja symbolit
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Serie Glas

4-osainen P = 293 mm
5-osainen P = 364 mm
    ......

Serie 1930 Posliini made by ROSENTHAL / Serie 1930

Pinta-asennuskehys

4-osainen P = 293 mm
5-osainen P = 364 mm
......
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71
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222
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9
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35
,3

49,5
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Serie R.classic

71

151,7

3-osainen P = 222,7 mm

Ø 80,7

Ø 54

Ø
 5

8,
7

9
,9

1

14,6

9,9

Vipu

71

152,2

3-osainen P = 223,2 mm

Ø 81,2

Ø 54

Ø
 5

8,
8

9
,9

1

14,5
9,9

3

Vipu

Peitelevy

Ø 80,75

Väännin

Ø 9,6

24,4
9,9

1
Ø 81,2

Väännin

Ø 12

24,4
9,9

1

3

Peitelevy

Mittapiirrokset
Serie 1930/Glas/R.classic

Yhdistelmä 2 - X -osainen 
pinta-asennus mahdollinen vain 
yhdistyskappalleella ja 1-osaisella 
peitelevyllä.

Testaus ja hallinnolliset merkinnät

VDE-testimerkintä, kaikki nimikkeet
Berker-valikoimassa, joille tämä testi-
merkintä on mahdollinen, on merkitty.

Alankomaat

Itävalta

Norja

Ranska

Tanska

Italia

Ruotsi

Kanada

Belgia

Yhdysvallat

Puola

Suomi

Sveitsi

ENEC tarkoittaa European Norms
Electrical Certification. Numero,
joka seuraa merkkiä, ilmoittaa
sertifioineen tahon.
Esimerkiksi, VDE: 10

Korkeamman jännitteenkes-
toisuuden todentaminen liitän-
tälaitteille normin DIN 49400 ja 49441
mukaan, asennuslaitteet valmistettu
iskunkestäväksi materiaalista, joka on
tarkoitettu mekaanisesti vaativiin 
ympäristöihin.

Varavoimalähde
(dieselyksikkö VDE 0107: 1994-10),
ilmaistaan vihreällä keskiölevyllä

Ylimääräinen varavoimalähde
(akkuvarmennettu VDE 0170:
1994-10), ilmaistaan oranssilla
keskiölevyllä

Huonekalu rakenne/asennus
Laitteet voidaan asentaa pinnoille,
joiden syttyvyysominaisuudet
eivät ole tiedossa.

Liekinkestävyys norminmukaisuus
VDE 0606 T1: 1984-11, täyttää
VdS-vaatimukset (yhdistys
kiinteistövakuutusyhtiöille) 
vaatimukset asennettaessa puulle.

Kaikki luettelon nimikkeet jotka
kuuluvat CE-säädösten piirin, sekä
tuote että pakkaustarra on merkitty 
CE-merkillä.

Sovellusmerkinnät/symbolit

Hehkulamppu

Loistelamppu

PJ-halogeenilamppu

230 V jälkiasennettavat LED-lamppu

Energiasäästölamppu

230 V halogeenilamppu

Elektroninen muuntaja

Perinteinen muuntaja

Uppoasennusrasia

Lisätietomerkintä
sivuviitteellä teknisille 
lisätiedoille

Merkintä -25 °C ... -40 °C
lämpötila-alueelle.

X = loistelamppu nimellisvirta

Soveltuvat lamppukuormat
katso s. i85

Uppoasennettava ohjain, 
asennuskorkeus 1.1 m

Uppoasennettava ohjain, 
asennuskorkeus 2.2 m

Uppoasennettava ohjain, 
asennuskorkeus 2.5 m

Rele mikrokoskettimella
Avausmitta

Puolijohdepiirielemetti

Maadoitus

Materiaaliominaisuudet

Berker-tuotteet eivät sisällä
PVC- tai halogeeneista valmistettuja
materiaaleja, poikkeuksena 
tiivistyskalvo ja kojerasia 
uppoasennusjärjestelmissä.

Värisävyjen määritys, määrittelijä
Deutsches Institut für Gütesicherung
und Kennzeichnung e.V.
(Saksalainen instituutti laadun-
varmennukseen ja sertifiointiin)

Sähköinen tiedonkäsittely,
merkitään erikoispiireille
punaisella keskiölevyllä.

Tuotemerkit/brändit

Rekisteröity tuotemerkki SCHUKO-
Warenzeichenverband
(SCHUKO tuotemerkkiyhdistys)
määrittää pistorasiat normien
DIN VDE 0620-1 ja DIN 49440
mukaan. Liittimet soveltuvat myös
ketjutusliittimiksi.

Rekisteröity tuotemerkki „Waren-
zeichen-Verband EDELSTAHL
ROSTFREI“ (yhdistys ruostumattoman
teräksen tuotemerkille).

Rekisteröity tuotemerkki
KNX Association cvba, Brussels.

Rekisteröity tuotemerkki
PERILEX-Gemeinschaft e.V.

Suojausluokat/-tyypit

VDE radiovaimennussuojaus

Suojaeristys
Suojausluokka 2

(kansainvälinen suojaus)
Määritetty normien DIN 40050,
IEC 60529 mukaan, suojausluokka
laitteelle vierasesineiden ja kos-
teuden sisäänpääsyn estämiseksi.

Suojaus kosketukselta jännitteellisten
osien ja johtimien tai vastaavien
halkaisijaltaan yli 1 mm välillä
ja roiskevedeltä kaikista suunnista.
(kosketussuojattu 1 mm alkaen,
roiskevesisuojattu)

Suojaus haitallisia pölykertymiä
ja kaikista suunnista koteloon
suuttimella suunnattuja vesisuihkuja
vastaan. (suojattu pölyltä ja 
vesisuihkuilta)

Suojaus pölykertymiä ja voimakkaita
vesisuihkuja vastaan joka suunnasta.
(pölytiivis, vesitiivis).

Suojausluokka III

Räjähdyssuojaus, alue 11

IP44-yhteensopiva, suojaustaso
IP44 voidaan saavuttaa 
vain käyttämällä soveltuvaa 
tiivistyspakkausta.

EDV

RAL

IP

IP44

IP55

IP66

AX

1

SSV

ZSV

Täällä ilmoitetut tekniset määritelmät eivät ole
sitovia. Tuotteen mukana toimitettu käyttöohje
tulee huomioida kaikissa tapauksissa.

Kuvaukset, erityisesti tuotteen väriin, kokoon,
määrityksiin, suoritustasoon, ominaisuuksiin  
liittyen, kuten myös kytkentä/piirikaaviot eivät 
ole sitovia.

Varaamme oikeudet tehdä teknisiä ja
muotoiluun liittyviä muutoksia tuotteisiimme
teknisen kehityksen varmistamiseksi.

. . .

Testaus, määritelmät, tuotemerkit ja symbolit
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Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

3-osainen SCHUKO-pistorasia

SCHUKO-pistorasia korotetulla 
kosketussuojauksella

2-osainen SCHUKO -pistorasiat 
korotetulla kosketussuojauksella

3-osainen SCHUKO-pistorasia  
korotetulla kosketussuojauksella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella

2-osainen SCHUKO-pistorasia 
saranakanella

3-osainen SCHUKO-pistorasia 
saranakannella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella ja korotetulla kosketussuo-
jauksella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella ja lukolla

2-osainen SCHUKO-pistorasia 
saranakannella ja lukolla

Valaistu SCHUKO-pistorasia

Valaistu SCHUKO-pistorasia koro-
tetulla kosketussuojauksella

Valastu SCHUKO-pistorasia 
saranakannella

SCHUKO-pistorasia poispäältä-
kytkimellä ja korotetulla kosketus-
suojauksella 

SCHUKO-pistorasia ylijännitesuo-
jauksella

SCHUKO-pistorasia vikavirtasuo-
jakatkaisijalla (RCD) ja korotetulla 
kosketussuojauksella

Kolmivaihetulppa 3P + N + PE

Kolmivaihepistorasia saranakan-
nella 3P + N + PE

Kytkimet
Päälle/pois-kytkin

Päälle/pois-kytkin, 2-napainen

Päälle/pois-kytkin 2-napainen 
valaistus/kontrollikytkentä

Päälle/pois-kytkin 3-napainen

Päälle/pois-kytkin 3-napainen
valaistu/kontrollikytkentä

Kruunukytkin

Kruunukytkin 1 x valaistu tai 1 x 
kontrollikytkentä

Piirikaaviosymbolit 
valmistajapohjainen esitystapa

Suunnittelun helpottamiseksi piirikaaviosym-
bolien avulla, olemme lisäksi kehittäneet omia 
standardeihin perustuvia piirikaaviosymboleita 
tai olemme käyttäneet markkinoilla jo esiintyviä 
symboleita. 

Jotain alla esitetyistä yksityiskohdista:

Elektroninen laite

Valvontavarsi sulkeutuva 

kosketin

Valvontavarsi avautuva kos-

ketin

Valvontavarsi vaihtokosketin

Valvontavarret suunnattuna to-
isiinsa tai kumpikin on yhdessä 
samaan tuloliittimeen

Valvontavarret suunnattu pois 
toisistaan joka vastaa erotettuja 
tuloliittimiä

Saranakannet

KNX-laite

Radio kaksisuuntainen

Infrapuna IR

Passiivinen infrapunaliiketun-
nistin

Passiivinen infrapunaläsnäolo-
tunnistin

USB-liitin

Binääritulo

Anturit

Pistorasiat ilman  
maadoituskosketinta

Pistorasia ilman maadoituskos-
ketinta

2-osainen / kaksoispistorasia 
ilman maadoituskosketinta

Pistorasia ilman maadoituskos-
ketinta korotetulla 
kosketussuojauksella

USB-latauspistorasia

Pistorasia 
maadoituskoskettimella

SCHUKO-tulpat

SCHUKO-pistorasia

2-osainen / kaksois SCHUKO-
pisto-  
rasia

Kruunukytkin 
2 x konttollikytkentä

3-osainen POIS-kytkin

Vaihtokytkin

Vaihtokytkin 
valaistu/kontrollikytkentä

Ristikytkin

Ristikytkin valaistu

Kaksoisvaihtokytkin

Kaksoisvaihtokytkin 
valaistu

Vetonarukytkin vaihto

Vetonarukytkin vaihto valaistu/
kontrollikytkentä

Mekaaninen ajastin 2-napainen 
Pois

Avainvaihtokytkin

Avainvaihtokytkin, 2-napainen

Vaihtokytkin ja pistorasia ilman 
maadoituskosketinta yhdistelmä

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pistora-
sia yhdistelmä

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pistora-
sia saranakannella yhdistelmä

Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
2:lla erillisellä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
2:lla erillisellä tulolla ja 2:lla vivulla 
valaistu

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolla ja vivulla

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolla ja 2:lla vivulla valaistu

Painike 2 vaihtokosketinta 2:lla 
erillisellä tuolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 vaihtokosketinta 2:lla 
erillisellä tulolla ja 2:lla vivulla 
valaistu

Painike 4 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 4 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Avainpainike sulkeutuvalla kosket-
timella

Avainpainike vaihtokoskettimella

Vetonarupainike vaihtokosketin 
singaalikoskettimella

Kytkin / painike verhoille
Kytkimet verhoille

Kytkimet verhoille 2-napainen

Avainkytkimet verhoille

Avainkytkimet verhoille, 2-napa-
inen

Painikkeet verhoille

Painikkeet verhoille, 2-napainen

Avainpainikkeet verhoille

Avainpainikkeet verhoille, 2-na-
painen

Kytkimet verhoille 
elektroniset

Verhokytkin, elektroninen

Verhokytkin elektroninen anturilii-
tynnällä

Radioverhokytkin elektroninen / 
radioverholähtö

Radioverholähtö, 4-osainen

KNX-radioverhokytkin elektroninen 
kaksisuuntainen / KNX-radiover-
holähtö kaksisuuntainen

KNX-radioverholähtö 2:lla binääri-
tulolla kaksisuuntainen

Verhokytkin elektroninen 
kellokytkimellä

Verhokytkin elektroninen 
kellokytkimetllä ja anturiliitynnällä

KNX-radioverhokytkin elektroninen 
kellokytkimellä kaksisuuntainen

KNX-radioverhokytkin elektroni-
nen kellokytkimellä ja anturitulolla 
kaksisuuntainen

Katkaisurele

Erikoiskytkin/painike
Hotellikorttikytkin sulkeutuva 
kosketin

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin valaistu

Hotellikorttikytkin vaihtokosketin

Hotellikorttikytkin vaihtokosketin 
valaistu

Hotellikorttikytkin 1 sulkeutuva 
kosketin ja 1 avautuva kosketin 
2:lla erillistulolla

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pisto-
rasia saranakannella yhdistelmä 
valaistu/kontrollikytkentä

Avain päälle/pois-kytkin 2-na-
painen ja SCHUKO-pistorasia 
saranakannella yhdistelmä

Kruunukytkin ja pistorasia ilman 
maadoituskosketinta yhdistelmä

Kruunukytkin ja SCHUKO-pistora-
sia saranakannella yhdistelmä

Painike
Painike, sulkeutuva kosketin

Painike sulkeutuva kosketin valais-
tu/valvontapiiri

Painike, sulkeutuva kosketin 2:lla 
signaalikoskettimella

Painike sulkeutuva kosketin 2:lla 
signaalikoskettimella valaistu

Painike avautuva kosketin

Painike avautuva kosketin valaistu

Painike vaihtokosketin valaistu

Painike vaihtokosketin valaistu

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta  
1:llä tulolla ja 1:llä vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla, 1:llä vivulla valaistu

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
2:lla erillisellä tulolla ja 1:llä vivulla

Painike 2 vipua ja 2 erilllistä tuloa 
ja 1 vipu valaistu

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolle ja 1:llä vivulla

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolla ja 1:llä vivulla valaistu
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Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

3-osainen SCHUKO-pistorasia

SCHUKO-pistorasia korotetulla 
kosketussuojauksella

2-osainen SCHUKO -pistorasiat 
korotetulla kosketussuojauksella

3-osainen SCHUKO-pistorasia  
korotetulla kosketussuojauksella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella

2-osainen SCHUKO-pistorasia 
saranakanella

3-osainen SCHUKO-pistorasia 
saranakannella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella ja korotetulla kosketussuo-
jauksella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella ja lukolla

2-osainen SCHUKO-pistorasia 
saranakannella ja lukolla

Valaistu SCHUKO-pistorasia

Valaistu SCHUKO-pistorasia koro-
tetulla kosketussuojauksella

Valastu SCHUKO-pistorasia 
saranakannella

SCHUKO-pistorasia poispäältä-
kytkimellä ja korotetulla kosketus-
suojauksella 

SCHUKO-pistorasia ylijännitesuo-
jauksella

SCHUKO-pistorasia vikavirtasuo-
jakatkaisijalla (RCD) ja korotetulla 
kosketussuojauksella

Kolmivaihetulppa 3P + N + PE

Kolmivaihepistorasia saranakan-
nella 3P + N + PE

Kytkimet
Päälle/pois-kytkin

Päälle/pois-kytkin, 2-napainen

Päälle/pois-kytkin 2-napainen 
valaistus/kontrollikytkentä

Päälle/pois-kytkin 3-napainen

Päälle/pois-kytkin 3-napainen
valaistu/kontrollikytkentä

Kruunukytkin

Kruunukytkin 1 x valaistu tai 1 x 
kontrollikytkentä

Piirikaaviosymbolit 
valmistajapohjainen esitystapa

Suunnittelun helpottamiseksi piirikaaviosym-
bolien avulla, olemme lisäksi kehittäneet omia 
standardeihin perustuvia piirikaaviosymboleita 
tai olemme käyttäneet markkinoilla jo esiintyviä 
symboleita. 

Jotain alla esitetyistä yksityiskohdista:

Elektroninen laite

Valvontavarsi sulkeutuva 

kosketin

Valvontavarsi avautuva kos-

ketin

Valvontavarsi vaihtokosketin

Valvontavarret suunnattuna to-
isiinsa tai kumpikin on yhdessä 
samaan tuloliittimeen

Valvontavarret suunnattu pois 
toisistaan joka vastaa erotettuja 
tuloliittimiä

Saranakannet

KNX-laite

Radio kaksisuuntainen

Infrapuna IR

Passiivinen infrapunaliiketun-
nistin

Passiivinen infrapunaläsnäolo-
tunnistin

USB-liitin

Binääritulo

Anturit

Pistorasiat ilman  
maadoituskosketinta

Pistorasia ilman maadoituskos-
ketinta

2-osainen / kaksoispistorasia 
ilman maadoituskosketinta

Pistorasia ilman maadoituskos-
ketinta korotetulla 
kosketussuojauksella

USB-latauspistorasia

Pistorasia 
maadoituskoskettimella

SCHUKO-tulpat

SCHUKO-pistorasia

2-osainen / kaksois SCHUKO-
pisto-  
rasia

Kruunukytkin 
2 x konttollikytkentä

3-osainen POIS-kytkin

Vaihtokytkin

Vaihtokytkin 
valaistu/kontrollikytkentä

Ristikytkin

Ristikytkin valaistu

Kaksoisvaihtokytkin

Kaksoisvaihtokytkin 
valaistu

Vetonarukytkin vaihto

Vetonarukytkin vaihto valaistu/
kontrollikytkentä

Mekaaninen ajastin 2-napainen 
Pois

Avainvaihtokytkin

Avainvaihtokytkin, 2-napainen

Vaihtokytkin ja pistorasia ilman 
maadoituskosketinta yhdistelmä

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pistora-
sia yhdistelmä

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pistora-
sia saranakannella yhdistelmä

Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
2:lla erillisellä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
2:lla erillisellä tulolla ja 2:lla vivulla 
valaistu

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolla ja vivulla

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolla ja 2:lla vivulla valaistu

Painike 2 vaihtokosketinta 2:lla 
erillisellä tuolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 vaihtokosketinta 2:lla 
erillisellä tulolla ja 2:lla vivulla 
valaistu

Painike 4 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 4 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla ja 2:lla vivulla

Avainpainike sulkeutuvalla kosket-
timella

Avainpainike vaihtokoskettimella

Vetonarupainike vaihtokosketin 
singaalikoskettimella

Kytkin / painike verhoille
Kytkimet verhoille

Kytkimet verhoille 2-napainen

Avainkytkimet verhoille

Avainkytkimet verhoille, 2-napa-
inen

Painikkeet verhoille

Painikkeet verhoille, 2-napainen

Avainpainikkeet verhoille

Avainpainikkeet verhoille, 2-na-
painen

Kytkimet verhoille 
elektroniset

Verhokytkin, elektroninen

Verhokytkin elektroninen anturilii-
tynnällä

Radioverhokytkin elektroninen / 
radioverholähtö

Radioverholähtö, 4-osainen

KNX-radioverhokytkin elektroninen 
kaksisuuntainen / KNX-radiover-
holähtö kaksisuuntainen

KNX-radioverholähtö 2:lla binääri-
tulolla kaksisuuntainen

Verhokytkin elektroninen 
kellokytkimellä

Verhokytkin elektroninen 
kellokytkimetllä ja anturiliitynnällä

KNX-radioverhokytkin elektroninen 
kellokytkimellä kaksisuuntainen

KNX-radioverhokytkin elektroni-
nen kellokytkimellä ja anturitulolla 
kaksisuuntainen

Katkaisurele

Erikoiskytkin/painike
Hotellikorttikytkin sulkeutuva 
kosketin

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin valaistu

Hotellikorttikytkin vaihtokosketin

Hotellikorttikytkin vaihtokosketin 
valaistu

Hotellikorttikytkin 1 sulkeutuva 
kosketin ja 1 avautuva kosketin 
2:lla erillistulolla

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pisto-
rasia saranakannella yhdistelmä 
valaistu/kontrollikytkentä

Avain päälle/pois-kytkin 2-na-
painen ja SCHUKO-pistorasia 
saranakannella yhdistelmä

Kruunukytkin ja pistorasia ilman 
maadoituskosketinta yhdistelmä

Kruunukytkin ja SCHUKO-pistora-
sia saranakannella yhdistelmä

Painike
Painike, sulkeutuva kosketin

Painike sulkeutuva kosketin valais-
tu/valvontapiiri

Painike, sulkeutuva kosketin 2:lla 
signaalikoskettimella

Painike sulkeutuva kosketin 2:lla 
signaalikoskettimella valaistu

Painike avautuva kosketin

Painike avautuva kosketin valaistu

Painike vaihtokosketin valaistu

Painike vaihtokosketin valaistu

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta  
1:llä tulolla ja 1:llä vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
1:llä tulolla, 1:llä vivulla valaistu

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta 
2:lla erillisellä tulolla ja 1:llä vivulla

Painike 2 vipua ja 2 erilllistä tuloa 
ja 1 vipu valaistu

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolle ja 1:llä vivulla

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja 
1 avautuva kosketin 2:lla erillisellä 
tulolla ja 1:llä vivulla valaistu
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Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

KNX-radiorelekytkin kaksisuuntai-
nen / KNX-radiokytkentäyksikkö 
kaksisuuntainen

KNX-radiokytkentäyksikkö binääri-
tulolla kaksisuuntainen

Relekytkin liiketunnistimella

Relekytkin IR-liiketunnistimella / 
IR-liiketunnistin

KNX-radiorelekytkin liiketunni-
stimella kaksisuuntainen

Relekytkin läsnäolotunnistimella

Relekytkin IR-läsnäolotunnistimella

Relekytkin ajastimella

Relekytkin ajastimella ja anturilii-
tynnällä

KNX-radiorelekytkin ajastimella 
kaksisuuntainen

Relekytkin 2-kanavainen

Relekytkin 2-kanavainen viiveajalla 
/ 
ohjaintehopakkaus 2-kanavainen

Relekytkin 2-kanavainen liiketun-
nistimella

Relekytkin 2-kanavainen IR-
liiketunnistimella

Relekytkin 2-kanavainen läsnäolo-
tunnistimella

Radiokytkentäyksikkö 4-kanavai-
nen

Radiokytkentäyksikkö SCHUKO-
tulpalle

KNX-radiokytkentäyksikkö SCHU-
KO-tulpalle kaksisuuntainen

Laajennusyksikkö, elektroninen

Liiketunistimen laajennusyksikkö

Läsnäolotunnistimen laajennusyk-
sikkö

Elektroninen muuntaja

Kytkinteholähde

Radiotoistin, signaalivahvistin

KNX-radio/TP -liityntä pinta-asen-
nettu kaksisuuntainen

Kiertovalonsäädin  
kierto-ohjausyksikkö

Kiertovalonsäädin päälle/pois-
kytkimellä

Kiertovalonsäädin vaihtokytkimellä

1 - 10 V -kiertopotentiometri pääl-
le/pois-kytkimellä

1 - 10 V -kiertopotentiometri 
painikkeella sulkeutuvalla kosket-
timella 

DALI kiertopotentiometri päälle/
pois-kytkimellä

DALI -kiertopotentiometri päälle/
pois-kytkimellä ja teholähteellä

Moottorisäädin päälle/pois-kytki-
mellä ja lisäkoskettimella

Painikevalonsäädin 
painikeohjausyksiköt

Painikevalonsäädin

Radiopainikevalonsäädin

Radiovalonsäädinyksikkö 
SCHUKO-tulpille

KNX-radiopainikevalonsäädin 
kaksisuuntainen

Painikevalonsäädin liiketunni-
stimella

Painikevalonsäädin IR-liiketunni-
stimella

KNX-radiopainikevalonsäädin liike-
tunnistimella kaksisuuntainen

Painikevalonsäädin läsnäolotun-
nistimella

Hotellikorttikytkin 1 sulkeutuva 
kosketin ja 1 avautuva kosketin 
2:lla erillistulolla valaistu

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin 2:lla signaalikoskettimella

Hotellikorttikytkin sulkeutuva 
kosketin 2:lla signaalikoskettimella 
valaistu

3-askelkytkin nolla-asennolla

3-askelkytkin ilman 0-asentoa

Elektroniset kytkimet/kompo-
nentit

Aikareleet liiketunistimille

Syötön erottimet

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin viiveajalla valaistu

Elektroninen kytkin

Radioelektroninen kytkin

KNX-radioelektroninen kytkin 
kaksisuuntainen

Elektroninen kytkin liiketunni-
stimella

Elektroninen kytkin IR-liiketunni-
stimella

KNX-radioelektroninen kytkin liike-
tunnistimella kaksisuuntainen

Elektroninen kytkin liiketunni-
stimella

Elektroninen kytkin, 2-kanavainen

KNX-radioelektroninen kytkin 
2-kanavainen kaksisuuntainen

Relekytkin

Relekytkin viiveajalla / 
ohjaintehopakkaus

Radiorelekytkin / radiokytkentäyk-
sikkö

Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

1 - 10 V -painikeohjausyksikkö

IR 1 - 10 V -painikeohjausyksikkö

1 - 10 V -radiopainikeohjausyk-
sikkö

1 - 10 V -painikeohjausyksikkö 
liiketunnistimella

1 - 10 V painikeohjausyksikkö 
PIR-läsnäoliotunnistimella

1 - 10 V -painikeohjausyksikkö 
IR-liiketunnistimella

IR DALI -painikeohjausyksikkö

Kruunupainikevalonsäätimet

KNX-radiokruunupainikevalonsää-
din kaksisuuntainen

KNX-radiovalonsäädinyksikkö 
4-kanavainen kaksisuuntainen

Valonsäätimen tehonlisäin

Yleissovellukset
Umpitulppa

Kaapeliläpivienti

Merkkilamppu

Merkkilamppu 2-osainen

Langatomat komponentit
Radiokauko-ohjain

KNX-radiokauko-ohjain 2-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 4-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 6-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 18-kana-
vainen kaksisuuntainen

Radioseinälähetin

Radioseinälähetin 2-osainen

Radioseinälähetin 3-osainen

Radioseinälähetin 4-osainen

KNX-radioseinälähetin kaksisuun-
tainen

KNX-radioseinälähetin 2-osainen 
kaksisuuntainen

Radioliiketunnistin

KNX-radioliiketunnistin kaksisu-
untainen

Radioläsnäolotunnistin

IR-kauko-ohjain

Data-/televiestintätekniikka
Kaiutinpistorasia

Stereokaiutinpistorasia

TV-antennirasia

TAE-pistorasia

TDO-pistorasia

UAE-pistorasia

TAE/UAE-pistorasia

HDMI-pistorasia

VGA-pistorasia

S-Video -pistorasia

Cinch-pistorasia

S-Video ja Cinch -pistorasia

USB ja jakki -pistorasia

Turva- ja suojajärjestelmät
Avainkytkimet
Liiketunnistimet yleis

Sireeni

Hälytyssireeni pyörivällä valolla

Savuilmaisimet

Magneettikosketin

Radiomagneettikosketin

KNX-radiomagneettikosketin 
kaksisuuntainen

hälytyskeskusyksikkö

KNX-hälytyskeskusyksikkö

Iskulevykosketin 
lukkokytkinkosketin

Estoelementti

Lasirikkoilmaisin

Hälytysjakoliitin

Ylijännitesuojausmoduuli

Vikavirtasuojakatkaisija

Käynnistysvirran rajoitin

LI-komponentit
Sähkölämpöiset venttiiliohjaimet

Termostaatti sulkeutuva kosketin 
ajastimella

Termostaatti sulkeutuvalla kosket-
timella, anturilla ja ajastimella

Termostaatti avautuvalla kosket-
timella, POIS-kytkimellä ja lampulla

Termostaatti sulkeutuvalla kosket-
timella, anturila, POIS-kytkimellä ja 
lampulla

Termostaatti vaihtokoskettimella

Lämpötila-anturi

Kuluttajaelektroniikka  
oviviestintä

FM VHF-radio

Vahvistin

Telakka

Kaiutin

Antenni

Sairaala-asennus
(Kaksi napainen) pistorasia kelluvil-
le lähdöille

Anturit/tulot
Kirkkausanturi

Tuulianturi

Sadeanturi

KNX-radiokirkkausanturi kaksisu-
untainen

Binääritulo 2-kanavainen radio 
kaksisuuntainen

Radiolähetin 2-kanavainen uppoa-
sennus

Radiopainikeliityntä 4-kanavainen 
uppoasennus
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Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

KNX-radiorelekytkin kaksisuuntai-
nen / KNX-radiokytkentäyksikkö 
kaksisuuntainen

KNX-radiokytkentäyksikkö binääri-
tulolla kaksisuuntainen

Relekytkin liiketunnistimella

Relekytkin IR-liiketunnistimella / 
IR-liiketunnistin

KNX-radiorelekytkin liiketunni-
stimella kaksisuuntainen

Relekytkin läsnäolotunnistimella

Relekytkin IR-läsnäolotunnistimella

Relekytkin ajastimella

Relekytkin ajastimella ja anturilii-
tynnällä

KNX-radiorelekytkin ajastimella 
kaksisuuntainen

Relekytkin 2-kanavainen

Relekytkin 2-kanavainen viiveajalla 
/ 
ohjaintehopakkaus 2-kanavainen

Relekytkin 2-kanavainen liiketun-
nistimella

Relekytkin 2-kanavainen IR-
liiketunnistimella

Relekytkin 2-kanavainen läsnäolo-
tunnistimella

Radiokytkentäyksikkö 4-kanavai-
nen

Radiokytkentäyksikkö SCHUKO-
tulpalle

KNX-radiokytkentäyksikkö SCHU-
KO-tulpalle kaksisuuntainen

Laajennusyksikkö, elektroninen

Liiketunistimen laajennusyksikkö

Läsnäolotunnistimen laajennusyk-
sikkö

Elektroninen muuntaja

Kytkinteholähde

Radiotoistin, signaalivahvistin

KNX-radio/TP -liityntä pinta-asen-
nettu kaksisuuntainen

Kiertovalonsäädin  
kierto-ohjausyksikkö

Kiertovalonsäädin päälle/pois-
kytkimellä

Kiertovalonsäädin vaihtokytkimellä

1 - 10 V -kiertopotentiometri pääl-
le/pois-kytkimellä

1 - 10 V -kiertopotentiometri 
painikkeella sulkeutuvalla kosket-
timella 

DALI kiertopotentiometri päälle/
pois-kytkimellä

DALI -kiertopotentiometri päälle/
pois-kytkimellä ja teholähteellä

Moottorisäädin päälle/pois-kytki-
mellä ja lisäkoskettimella

Painikevalonsäädin 
painikeohjausyksiköt

Painikevalonsäädin

Radiopainikevalonsäädin

Radiovalonsäädinyksikkö 
SCHUKO-tulpille

KNX-radiopainikevalonsäädin 
kaksisuuntainen

Painikevalonsäädin liiketunni-
stimella

Painikevalonsäädin IR-liiketunni-
stimella

KNX-radiopainikevalonsäädin liike-
tunnistimella kaksisuuntainen

Painikevalonsäädin läsnäolotun-
nistimella

Hotellikorttikytkin 1 sulkeutuva 
kosketin ja 1 avautuva kosketin 
2:lla erillistulolla valaistu

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin 2:lla signaalikoskettimella

Hotellikorttikytkin sulkeutuva 
kosketin 2:lla signaalikoskettimella 
valaistu

3-askelkytkin nolla-asennolla

3-askelkytkin ilman 0-asentoa

Elektroniset kytkimet/kompo-
nentit

Aikareleet liiketunistimille

Syötön erottimet

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin viiveajalla valaistu

Elektroninen kytkin

Radioelektroninen kytkin

KNX-radioelektroninen kytkin 
kaksisuuntainen

Elektroninen kytkin liiketunni-
stimella

Elektroninen kytkin IR-liiketunni-
stimella

KNX-radioelektroninen kytkin liike-
tunnistimella kaksisuuntainen

Elektroninen kytkin liiketunni-
stimella

Elektroninen kytkin, 2-kanavainen

KNX-radioelektroninen kytkin 
2-kanavainen kaksisuuntainen

Relekytkin

Relekytkin viiveajalla / 
ohjaintehopakkaus

Radiorelekytkin / radiokytkentäyk-
sikkö

Kytkentäsymbolit - yleiskatsaus

1 - 10 V -painikeohjausyksikkö

IR 1 - 10 V -painikeohjausyksikkö

1 - 10 V -radiopainikeohjausyk-
sikkö

1 - 10 V -painikeohjausyksikkö 
liiketunnistimella

1 - 10 V painikeohjausyksikkö 
PIR-läsnäoliotunnistimella

1 - 10 V -painikeohjausyksikkö 
IR-liiketunnistimella

IR DALI -painikeohjausyksikkö

Kruunupainikevalonsäätimet

KNX-radiokruunupainikevalonsää-
din kaksisuuntainen

KNX-radiovalonsäädinyksikkö 
4-kanavainen kaksisuuntainen

Valonsäätimen tehonlisäin

Yleissovellukset
Umpitulppa

Kaapeliläpivienti

Merkkilamppu

Merkkilamppu 2-osainen

Langatomat komponentit
Radiokauko-ohjain

KNX-radiokauko-ohjain 2-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 4-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 6-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 18-kana-
vainen kaksisuuntainen

Radioseinälähetin

Radioseinälähetin 2-osainen

Radioseinälähetin 3-osainen

Radioseinälähetin 4-osainen

KNX-radioseinälähetin kaksisuun-
tainen

KNX-radioseinälähetin 2-osainen 
kaksisuuntainen

Radioliiketunnistin

KNX-radioliiketunnistin kaksisu-
untainen

Radioläsnäolotunnistin

IR-kauko-ohjain

Data-/televiestintätekniikka
Kaiutinpistorasia

Stereokaiutinpistorasia

TV-antennirasia

TAE-pistorasia

TDO-pistorasia

UAE-pistorasia

TAE/UAE-pistorasia

HDMI-pistorasia

VGA-pistorasia

S-Video -pistorasia

Cinch-pistorasia

S-Video ja Cinch -pistorasia

USB ja jakki -pistorasia

Turva- ja suojajärjestelmät
Avainkytkimet
Liiketunnistimet yleis

Sireeni

Hälytyssireeni pyörivällä valolla

Savuilmaisimet

Magneettikosketin

Radiomagneettikosketin

KNX-radiomagneettikosketin 
kaksisuuntainen

hälytyskeskusyksikkö

KNX-hälytyskeskusyksikkö

Iskulevykosketin 
lukkokytkinkosketin

Estoelementti

Lasirikkoilmaisin

Hälytysjakoliitin

Ylijännitesuojausmoduuli

Vikavirtasuojakatkaisija

Käynnistysvirran rajoitin

LI-komponentit
Sähkölämpöiset venttiiliohjaimet

Termostaatti sulkeutuva kosketin 
ajastimella

Termostaatti sulkeutuvalla kosket-
timella, anturilla ja ajastimella

Termostaatti avautuvalla kosket-
timella, POIS-kytkimellä ja lampulla

Termostaatti sulkeutuvalla kosket-
timella, anturila, POIS-kytkimellä ja 
lampulla

Termostaatti vaihtokoskettimella

Lämpötila-anturi

Kuluttajaelektroniikka  
oviviestintä

FM VHF-radio

Vahvistin

Telakka

Kaiutin

Antenni

Sairaala-asennus
(Kaksi napainen) pistorasia kelluvil-
le lähdöille

Anturit/tulot
Kirkkausanturi

Tuulianturi

Sadeanturi

KNX-radiokirkkausanturi kaksisu-
untainen

Binääritulo 2-kanavainen radio 
kaksisuuntainen

Radiolähetin 2-kanavainen uppoa-
sennus

Radiopainikeliityntä 4-kanavainen 
uppoasennus
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Tuotehakemisto

Varataan oikeus muutoksiin -  Huomio, tuote poistumassa! -  Huomio, uusi koodi

Tyyppi Snro Sivu

1001 01 21 115 11 35
1001 09 21 115 10 35
1001 20 04 21 114 70 17
1001 20 14 21 114 69 17
1001 20 45 21 114 66 17
1001 20 55 21 114 72 17
1001 20 74 21 114 67 17
1001 20 83 21 114 71 17
1001 20 84 21 114 68 17
1001 20 89 21 114 65 17
1009 20 21 114 93 30
1009 20 35 21 114 92 30
1009 20 79 21 114 91 30
1009 21 21 114 94 30
1011 20 04 21 115 39 44
1011 20 09 21 115 42 45
1011 20 14 21 115 36 44
1011 20 16 21 115 45 45
1011 20 45 21 115 27 44
1011 20 74 21 115 30 44
1011 20 84 21 115 33 44
1011 20 89 21 115 24 44
1012 20 04 21 115 40 44
1012 20 09 21 115 43 45
1012 20 14 21 115 37 44
1012 20 16 21 115 46 45
1012 20 45 21 115 28 44
1012 20 74 21 115 31 44
1012 20 84 21 115 34 44
1012 20 89 21 115 25 44
1013 20 04 21 115 41 44
1013 20 09 21 115 44 45
1013 20 14 21 115 38 44
1013 20 16 21 115 47 45
1013 20 45 21 115 29 44
1013 20 74 21 115 32 44
1013 20 84 21 115 35 44
1013 20 89 21 115 26 44
1019 20 45 21 110 49 31
1019 20 89 21 110 48 31
1037 21 114 95 31
1037 01 21 114 96 31
1038 20 45 72 421 21 24
1038 20 89 72 421 20 24
1039 20 75 121 28 25
1039 21 75 121 29 25
1040 79 083 80 23
1040 01 79 083 81 23
1064 20 75 121 30 26
1064 21 75 121 31 26
1090 21 114 61 16
1091 21 115 20 40
1092 00 21 115 22 40
1093 00 21 115 21 40
1094 21 114 63 16
1095 21 114 62 16
1102 21 115 23 40
1196 20 35 79 083 85 28
1196 20 79 79 083 84 28
1203 20 45 75 121 11 26
1203 20 89 75 121 10 26
1221 21 114 89 29
1222 21 114 90 29
1225 21 114 83 29
1225 01 21 114 84 29
1226 21 114 85 29
1227 21 114 86 29
1229 21 114 87 29
1229 02 21 114 88 29

Tyyppi Snro Sivu

1331 11 21 115 19 35
1331 19 21 115 18 35
1381 01 21 115 01 34
1381 09 21 115 00 34
1381 21 21 115 07 34
1381 29 21 115 06 34
1381 31 21 115 09 34
1381 39 21 115 08 34
1381 41 21 115 05 34
1381 49 21 115 04 34
1381 51 21 115 03 34
1381 59 21 115 02 34
1381 65 21 114 99 34
1381 69 21 114 98 34
1382 01 21 117 74 35
1382 09 21 117 73 35
1407 72 421 60 22
1407 01 72 421 61 22
1407 20 45 72 421 06 22
1407 20 89 72 421 05 22
1409 72 421 62 22
1409 01 72 421 63 22
1409 20 45 72 421 13 23
1409 20 89 72 421 12 23
1484 20 45 75 121 18 27
1484 20 89 75 121 17 27
161 26 135 66 21
1640 20 35 21 117 71 30
1640 20 79 21 117 72 30
1647 21 114 57 16
1647 01 21 114 58 16
1647 65 21 114 60 16
1647 69 21 114 59 16
1800 79 083 17 28
1812 21 117 77 17
1812 01 21 114 64 16
1813 05 21 115 15 35
1813 09 21 115 14 35
1817 05 21 115 17 36
1817 09 21 115 16 36
1823 05 21 115 13 35
1823 09 21 115 12 35
1861 21 110 00 19
1861 01 21 110 01 19
1887 21 114 97 31
2026 20 35 26 133 35 20
2026 20 79 26 133 46 20
2030 20 35 26 133 54 21
2030 20 79 26 133 55 21
2034 20 35 26 133 33 20
2034 20 79 26 133 34 20
2045 20 35 26 133 14 20
2045 20 79 26 133 15 20
2600 20 45 79 083 87 29
2600 20 89 79 083 86 29
2834 10 26 135 67 18
2834 11 26 135 68 18
2834 20 45 26 135 70 18
2834 20 89 26 135 69 18
2835 10 26 135 71 18
2835 11 26 135 72 18
2835 20 45 26 135 74 18
2835 20 89 26 135 73 18
3811 21 114 73 19
3811 01 21 114 74 19
3811 20 45 21 114 76 19
3811 20 89 21 114 75 19
3812 21 114 77 19
3812 01 21 114 78 19

Tyyppi Snro Sivu

3812 20 45 21 114 80 19
3812 20 89 21 114 79 19
3838 00 21 114 56 15
3846 00 21 115 52 15
3875 00 21 114 54 15
3876 00 21 114 52 15
3877 00 21 114 53 15
3893 00 21 114 55 15
4109 20 45 25 073 62 14
4109 20 89 25 073 61 14
4468 21 110 43 31
4502 01 75 121 23 24
4503 75 121 05 26
4508 20 79 083 82 28
4508 21 79 083 83 28
4515 01 75 121 24 24
4522 01 75 121 25 25
4523 01 75 121 26 25
4572 05 79 083 12 27
4572 09 79 083 11 27
4573 05 79 083 14 27
4573 09 79 083 13 27
4584 72 421 15 23
4586 72 421 00 22
4587 72 421 07 22
4588 72 421 14 23
4593 01 75 121 27 26
4594 01 75 121 32 27
4744 20 45 25 075 17 14
4744 20 89 25 075 16 14
4755 25 073 69 14
4755 01 25 073 70 14
4755 20 45 25 073 72 14
4755 20 89 25 073 71 14
5104 21 114 81 29
5104 01 21 114 82 29
6710 09 20 21 117 75 30
6710 09 21 21 117 76 30
7590 00 72 26 135 55 21
7590 00 73 26 135 56 21
7590 00 74 26 135 58 21
7590 00 75 26 135 57 21
7590 00 76 26 135 53 21
8512 11 01 26 133 59 51
8512 12 01 26 133 56 50
8514 11 31 26 134 57 52
8514 11 39 26 134 56 52
8514 51 31 28 036 24 60
8514 51 39 28 036 23 60
8522 11 01 26 133 13 56
8524 11 31 21 110 27 56
8524 11 39 21 110 26 56
8524 51 31 28 036 48 70
8524 51 39 28 036 47 70
8532 01 01 26 133 57 54
8534 11 31 26 134 95 54
8534 11 39 26 134 94 54
8534 12 31 26 134 83 55
8534 12 39 26 134 82 55
8534 21 31 26 135 01 54
8534 21 39 26 135 00 54
8534 22 31 26 134 89 55
8534 22 39 26 134 88 55
8534 51 31 28 036 38 66
8534 51 39 28 036 37 66
8534 61 31 28 036 43 67
8534 61 39 28 036 42 67
8542 12 01 26 133 58 51
8564 81 31 28 036 28 61

Tyyppi Snro Sivu

8564 81 39 28 036 27 61
8574 11 31 26 135 07 57
8574 11 39 26 135 06 57
8574 51 31 28 036 53 71
8574 51 39 28 036 52 71
8574 52 31 28 036 33 63
8574 52 39 28 036 32 63
EE855 26 133 16 69
TR131A 28 030 73 80
TRB210 28 032 60 78
TRB302A 28 030 87 75
TRB302B 28 030 88 75
TRB501 28 030 94 78
TRB521 28 030 95 79
TRC270D 28 030 93 77
TRC301B 28 032 53 74
TRC321B 26 130 69 74
TRE201 28 030 98 76
TRE202 28 030 99 76
TRE221 28 032 46 79
TRE400 28 032 47 77
TRE500 28 032 48 68
TRE510 28 032 50 68
TRE700 28 032 50 69
TU402 28 030 72 72
TU404 28 030 74 72
TU406 28 030 76 73
TU418 28 030 78 73
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