











Berker.Net — Valonsaadinrungot

Valonsaadinrungot

Kytke ainoastaan himmennettavia lamppuja, niiden muuntajia tai
ohjauslaitteita. Huomioi valmistajan tiedot

n Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Painikevalonsaadin (R, L) [tyyppi 8542 11 00]

Soveltuvat moduulit: Painike 1-kanavainen, liketunnistin, IR-liketun-
nistin lisatoiminnoilla, KNX-radiopainike 1-kanavainen ja 4-kanavainen
kuten myds KNX-radioliiketunnistin

Liiketunnistimien laajennusyksikdita voidaan kayttaa ainoastaan,

kun painikevalonsaatimia ohjataan liiketunnistinsovellusmoduulilla.
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Kuva 4: Painikevalonsaadin (R, L) painikkeella (sulkeutuva kosketin)
ja laajennusyksikkd liiketunnistimelle

Tekniset tiedot

Painikevalonsaadin (R, L) Tyyppi 8542 11 00

230 V hehku- ja halogeenilampuille 25...400 W
Himmennettavat perinteiset muuntajat 25 ... 400 VA
Yleistehonliséysyksikdiden maara maks. 2
Upotussyvyys 32 mm

Yleispainikevalonsaadin, 1-kanavainen,
[tyyppi 8542 12 O..]

Soveltuvat moduulit: Painike 1-kanavainen, liketunnistin, IR-liketun-
nistin lisétoiminnoilla, KNX-radiopainike 1-kanavainen ja 4-kanavainen
kuten myds KNX-radioliiketunnistin

Liiketunnistimien laajennusyksikéita voidaan kayttaa ainoastaan,

kun painikevalonsaatimia ohjataan liiketunnistinsovellusmoduulilla.

Kuorman kytkennan jalkeen kuorma tunnistetaan automaattisesti
ja soveltuva himmennystapa asetetaan. Kytkettaessa erilaisia
kuormia tai pienoisloistelamppuja ja 230 V LED-lamppuja, himmen-
nystapa voidaan optimoida paremmin kuormanasettelutilassa.
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Kuva 5: Yleispainikevalonsaadin 1-kanavainen painikkeella
(sulkeutuva kosketin) ja laajennusyksikkd liiketunnistimelle

Tekniset tiedot
Yleispainikevalonsaadin 1-kanavainen

Tyyppi 8542 12 0..

230 V hehku- ja halogeenilampuille 25 ... 400 W
Himmennettavat 230 V LED-lamput

jalkiasennukseen 5. 70W
Himmennettavat pienoisloistelamput 13...80W
Himmennettavéat perinteiset muuntajat 25 ... 400 VA
Elekroniset muuntajat ja 25 ... 400 W
kaksoistilamuuntajat

Upotussyvyys 32 mm

Yleispainikevalonsaadin, 2-kanavainen
[tyyppi 8542 21 00]

Soveltuvat sovellusmoduulit: Painike 2-kanavainen ja KNX-radiopainike
2-kanavainen ja 4-kanavainen

ﬂ Suositellaan asennettavaksi syvaan kojerasiaan.
n Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

Kuorman kytkennan jalkeen kuorma tunnistetaan automaattisesti
ja soveltuva himmennystapa asetetaan. Kytkettéessa erilaisia
kuormia tai pienoisloistelamppuija ja 230 V LED-lamppuja, himmen-
nystapa voidaan optimoida paremmin kuormanasettelutilassa.

Tehon sy6ttamiseksi, kuorma pitaa liittaa 2-kanavaisen valonsaa-
timen 1&8htoo6n 1.

Liiketunnistimien laajennusyksikkd ei ole yhteensopiva 2-kanavai-
sen kytkentarungon kanssa.

n Molempien lahtojen kayttd samalle kuormalle tuhoaa laitteen.
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Kuva 6: VYleisvalonsaadin 2-kanavainen laajennusyksikkodpainikkeella
(sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot
Yleispainikevalonsaadin
2-kanavainen
Tehonkulutus (lepotila)

Tyyppi 8542 21 00

< 0,3 W kanava 1
< 0,7 W kanava 2
230 V hehku- ja halogeenilampuille per kanava 35 ... 300 W
Himmennettavat 230 V LED-lamput
jalkiasennukseen

Himmennettavat pienoisloistelamput
Himmennettavat perinteiset muuntajat
Elekroniset muuntajat ja
kaksoistilamuuntajat

Upotussyvyys

per kanava 12 ... 40 W
per kanava 15 ... 54 W
per kanava 35 ... 300 VA
per kanava 35 ... 300 W

32 mm

Tekniset tiedot



Berker.Net — Verho-ohjausrungot

Verho-ohjausrunko lisatoiminnoilla 3 7 7 7
[tyyppi 8522 11 O..] 3 ™) 3
Soveltuvat sovellusmoduulit verhopainike, verhokellokytkin, KNX-ra- \
dioverhopainike ja KNX-radiokellokytkin B
ﬂ Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.
4 4 4

Tekniset tiedot 3 (M) 3
Verho-ohjausrunko lisatoiminnoilla Tyyppi 8522 11 0..

Kayttéjannite 230 V~, + 10 %/- 15 % 3
Taajuus 50/60 Hz

Kytkentavirta (cos ¢ = 0,6) 3A Yleisohjaus Ryhma&ohjaus Yksittéisohjaus Yksittaisohjaus
Vaihtoaika suunnanvaihdolle 0,6 s

Ala-asemien maara: rajoittamaton

Kaapelipituus, jatkot maks. 50 m

Kuormakaapelipituus maks. 100 m

Suhteellinen kosteus 0..65% (ei

kondensaatiota)

Kayttolampaotila -5..+45°C

Kotelon asennussyvyys 22 mm

Kynsiohjurin asennussyvyys 32 mm

Ruuviliittimet maks. 1x2,5/2 x 1,5 mm2 Ryhmaohjaus Yksittéisohjaus Yksittéisohjaus
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Kuva 10: Yleis- ja rynméaohjaus

L
N o
Ll Ll
im———:hager ———
Y Y
% @ % ®
Yleisohjaus Yksittaisohjaus Yksittdisohjaus

Kuva 8: Yksittdisohjaus avainpainikkeella verho-ohjaus
kruunukytkimelle

Katkaisurele
Kuva 11: Kayttd usealla vikavivirtajohdonsuojakatkaisijalla
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Kuva 9: Yksittaisohjaus laajennusyksikkdpainikkeella verhoille
1-napainen lukkosylinterille
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Berker.Net —

Suunnitteluvinkkeja radioasennuksiin

Berker.Net - KNX-radiojarjestelméatekniikka
Suunnitteluvinkkeja radioasennuksiin

Radioléhetys ja kantama

Radioaaltoihin voi kohdistua useita eri vaikutuksia, jotka heikenta-
vat signaaleja ja sité kautta lyhentavat niiden kantamaa erityisesti
rakennusten sisélla. Siksi kaikki radiotuotteiden valmistajat iimoit-
tavat yleisesti avoimen tilan kantaman, jossa oletuksena radioaallot
péasevat kulkemaan esteetta ja antennit on suunnattu optimaalisesti.
Berker KNX -radiotuotteille tamé& kantama on yleisesti 100 m. Jos
rakennusta ei ole erityisesti suojattu jollakin tapaa, tdma tarkoittaa sité
etta radiolinkit voidaan ongelmitta toteuttaa kolmen seinén ja kahden
katon lapi. Joka tapauksessa, jokaisessa rakennuksessa saattaa olla
edullisia ja epdedullisia sijoituspaikkoja radiotoimisten komponenttien
asennukseen.

Vapaa kenttd on méaéritetty kostealla, tasaisella pinnalla. Lahet-
timet ja vastaanottimet on kiinnitetty vahintéan 2 m korkeuteen
maasta. Vaakaetéisyys héairitseviin esineisiin lahettimen ja
vastaanottimen yhdistavasta linjasta on 20 m.

Lahetin Vastaanotin

noin 100 m

Kuva 1: Etéisyys héiridlahteisiin vapaassa kentassa

Alennuskertoimet radiosignaalin kantamaan

— metalliset tai johtava pinnat, kuten antistaattiset lattiat, eristys
metallilaminaatilla, vahvistettu betoni, kaapelitiet, metalliverkko-
katot, hiilikuitupaneelit, kuumavesilammitysjarjestelmat, sdhkdiset
lattialammitysjarjestelmat jne.

— elektroniset laitteet altistettuna korkeataajuisille signaalilahetyksille,
kuten tietokoneet, elektroniset muuntajat tai mikroaaltolaitteet jne.

— FEristelasitukset metalloiduilla lasilla jotka
sitovat tai heijasta voimakkaasti radiosignaaleja

— Kosteus kipsissa, kivirakenteissa tai tasoitteessa

— Sade ja sumu ulkona

Materiaali Materiaalilapéisyvyy-
den suuruus

Puu, kipsi, kipsilevy, paallystamaton lasi noin 90 %

Tiili, puristelevyt noin 70 %

Vahvennettu betoni, lattialammitys noin 30 %

Metalli, metalliverkot, alumiinilaminaatit, noin 10 %

pinnoitettu lasi

Sade, lumi noin 1 ... 40 %

Taul. 1: Materiaalin 1&paisyvyys

Asennuspaikan valinta

Asennuksessa on noudatettava seuraavia ohjeita hyvan radioldhetys-

tason saavuttamiseksi:

- Al3 sijoita vastaanottimia metallisten rakenne-elementtien radio-
varjoon, jos mahdollista dl& asenna lahettimia/vastaanottimia
metallisten pintojen taakse tai metallikoteloihin.

Alueet metallisten rakenneosien, kuten laiturien, kattopalkien ja
palo-ovien takana, takana, muodostavat radiokatvealueita (katso
Kuva 2). Tallaisille katvealueille asennetut vastaanottimet eivat
voi vastaanottaa signaaleja suoran reitin pitkin ja ovat riippuvaisia
kimmonneista radioaalloista.
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© Lahetin

@ Vastaanotin

1 metallinen
rakenne-elementti

Kuva 2: Radiokatvealue ja etdisyydet metallisista objekteista

— Sailyta etaisyys suuriin metallisiin pintoihin
Metalliset pinnat toimivat maadoittavina pintoina, radiosignaalit hai-
riintyvat pintojen lahella. Lisaksi, metallipinnat heijastavat radioaal-
toja voimakkaasti, mika voi aiheuttaa signaalien paallekkaisyytta ja
jopa estaa niita.

— Liitantalinja radiolahettimen ja vastaanottimen valilla tulisi valita
siten, etta reitti kiviseinien tai muiden kiinteiden materiaalien 1api on
mahdollisimman lyhyt (katso Kuva 3). Erityisen tarkeaa on valttaa
syvennyksia seinissa, koska ne estavat radioaaltojen etenemista.

© Lahetin

@ Vastaanotin

1 vaikuttava seinan
paksuus =24 cm

2 vaikuttava seinan
paksuus =55 cm

Kuva 3: Vaikuttava seinén paksuus radiosignaalin etenemiselle

— Sailyta etaisyys laitteisiin jotka lahettavat koskeataajuussignaaleja.
Suositus on vahintaan 50 cm.

Lisdamalla etéisyytta hairiét vahenevat jyrkasti.

— Sailyta lahettimien ja vastaanottimien vélinen etéisyys. Suositus on
vahintéan 30 cm.

Jos signaalin voimakkuus on liian suuri, vastaanotin yliohjataan.

— Sailyta etéisyys muihin radioratkaisuihin. Suositus on vahintéan
3m.

Muut radioratkaisut kuten langattomat sisépuhelimet, itkuhélyytti-
met, radiokuulokkeet jne. voivat voimakkaasti haitata signaalia.

— Lahettimet tai vastaanottimet jotka ohjaavat rakennuksen keskeisia
toimintoja (esim. kaikki pois tai keskitetty verho-ohjaus) tulisi sijoit-
taa mahdollisimman keskeiselle paikalle. Epasuotuisat l1ahetysreitit
jotka kulkevat viistosti koko kiinteistdn 18pi ovat alttiita hairidille ja
voivat hairita toimintoja.

n Vastaanoton hairi6ita ilmenee usein radiosignaalien eristyksesta,
vaimenemisesta tai heijastuksista johtuen, samaan tapaan kuten
autoradioissa ja matkapuhelimissa.

Lahetinta tai vastaanotinta on usein tarpeellista siirtdd muutama
cm vastaanoton laadun parantamiseksi epasaanndllisen vastaan-
oton ilmetessé.

Kayttdévinkkeja radioasennuksiin

— Toista radioviesteja vain yhdella "radiokaistalla" signaalivah-
vistimen tai toistimen avulla, koska muuten voi ilmeté viestien
paallekkaisyytta.

— Suuri maara automaattisesti liipaistavia radiolahettimi&, kuten
radioliketunnistimet, voivat johtaa viestien paallekkaisyyteen ja
viestintdongelmiin jarjestelmassa.

Vajaa toimivuus ymparistéolosuhteiden muutoksesta johtuen

Toimivat radiolinkki voi heikentya myds kaytoén aikana. T&han syyna

voi olla:

— FEristavia materiaaleja sisaltavan oven tai verhon avaus tai
sulkeminen

— Huonekalujen lisdys ja siirtdminen, erityisesti jos ne ovat metallista

— Lisaksi erottavat seinat, jotka siséltavat ongelmallisia materiaaleja,
kuten metallihdyrytettya lasia, metallilaminoituja eristysmateriaaleja
jne.

— Valiaikaiset vaikutukset piiriin, kuten sumu ja kosteus ulkona, kuten
myo6s kostea Kipsi tai tapetti sisatiloissa

Tekniset tiedot



Berker.Net — KNX-radiosovellusmoduulit /

KNX-radiobindaritulotupposasennus

KNX radio
Tekniset tiedot

KNX radio uppoasennettavat binaaritulot

Tekniset tiedot

KNX radio ominaisuudet

KNX radiobinaéaritulot

Radiolahetystaajuus 868,3 MHz
Lahettimen tydjakso * 1%
Vastaanotinluokka 2
Radiolahetysteho <10 mW
Radiolahetyksen kantama (vapaa maks. 100 m
kenttd)

Radiolahetyksen kantama maks. 30 m
(rakennuksessa)

Quicklink-linkkien maara maks. 20 l&hetinta/vastaanotinta

* Ty6jakso: Suhteellisen aktiiviset lahetystoiminnot tunnin sisalla
mihin tahansa aikaan.

KNX-radiosovellusmoduulit

Uppoasennettavat kojerungot tdydennetaan KNX-radiosovellusmo-
duuleilla, halutun designin mukaisella keskidlevylla ja peitelevylla.

Uppoasennettavia Berker.Net -kojerunkoja voidaan kayttaa yhtalai-
sesti ei ketjutettavien ja radiotoimisten sovellusmoduulien kanssa. Tata
tarkoitusta varten, sovellusmoduulin pohjaosa kiinnitetaan peitelevyn
kanssa. Lopuksi lisdtédan designin maarittavat peiteosat.

Runko

Peitelevy

Sovellusmoduuli pohjaosa
1-kanavainen, 2-kanavainen,
4-kanavainen
Irroitussuojaus

Keskidlevy—
painike 1-kanavainen

Keskidlevy—
painike 2/4-kanavainen

Yhdistysliitin rungolle

Kuva 4: Asennus esimerkkind KNX-radiopainike

Heti kun jannite sy6tetaan sovellusmoduuliin (7) yhdistysliittimen

kautta, cfg-LED nayttaa onko sovellusmoduuli ja kojerunko

yhteensopivia toistensa kanssa:

Vihrea vilkkuu - yhteensopiva

Oranssi vilkkuu - Sovellusmoduuli on jo opetettu

toisen kojerungon kanssa.

Punainen vilkkuu - ei yhteensopiva
Sovellusmoduulin peiteosien alla olevassa pohjaosassa (3) on kaytto-
ja nayttdelementit, joita tarvitaan ohjaustoimintojen asetteluun ja
opetukseen. Poikkeuksena télle ovat naytolla varustetut laitteet, jotka
pitda opettaa valikkoperusteisesti.
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Kuva 5: KNX-radiosovellusmoduulit asetteluelementeillé, painikkeilla
ja LEDeilla / naytolla

Sovellusmoduulit ja uppoasennettavat rungot soveltuvat kaytetta-
véksi ainoastaan sisétiloissa.

Radiokanavien maara 2
Quicklink-linkkien maara maks. 20 lahetintd/vastaanotinta
Pulssin kesto vahintdan 50 ms

Kayttolampaotila -5..+45°C
Bindarikaapelin pituus ~20cm
Tulokaapelin pituus maks. 10 m

jatkettavissa

ﬂ Mekaaninen valopainike tulee kytked N-johtimeen.
ﬂ Bin&aritulot soveltuvat kaytettavaksi vain sisatiloissa.

KNX radiobindaritulo 2-kanavainen
uppoasennus [tyyppi TRB302A]

Bin&aritulo potentiaalivapaille koskettimille, esim. kytkimille, painik-
keille ja magneettikoskettimille. Vastaanottimien etdohjaus liitetyilla
koskettimilla.

3 2
Iz
)
)

Kuva 6: Kaytto painikkeilla (sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

KNX radio -binaaritulo 2-kanavai-
nen uppoasennettavat

Tyyppi TRB302A

Kéayttéjannite 3V=
Tulon valvontajannite per kanava 5V
Pariston kesto ~ 5 vuotta
Mitat (@ x K) 51 x 16 mm

KNX radiobinaaritulo, 2-kanavainen, 230 V,
uppoasennettava [tyyppi TXB302B]

Binaaritulo potentiaalivapaille koskettimille, esim. ohjauksiin kytkimill&,
painikkeilla, sadeantureilla ja tuuliantureilla seka tuulianturilitynnailla.
Vastaanottimien etdohjaukseen liitettyjen koskettimien avulla.

ﬂ Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.

2 3 2

T2
won

2

TRB302B

Kuva 7: Kayttd painikkeilla (sulkeutuva kosketin)

Tekniset tiedot

KNX radiobindéritulo 2-kanavai-
nen uppoasennus 230 V

Tyyppi TRB302B

Kayttojannite, taajuus 230 V~, 50/60 Hz

Tulon valvontajannite per kanava 5V
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm?2tai 2 x 1,5 mm2
Mitat (@ x K) 53 x 27 mm




Berker.Net — KNX-radiokytkentayksikot

pinta-asennus

KNX radiokytkentayksikot KNX radiokytkentayksikkd 2-kanavainen pin-
ta-asennus [tyyppi TRE202]
Kytkentayksikkd kahden erillisen sdhkdisen kuorman 230 V~ kytkentaan.

Tekniset tiedot
KNX radiokytkentayksikot

Kayttéjannite 230 V~ 2 2
Taajuus 50/60 Hz % k
2
n Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.
KNX radiokytkentéyksikké 1-kanavainen pin- . o
ta-asennus [tyyppi TRE201] N
Kytkentayksikkd sahkoisten kuormien 230V~ kytkentaan. 1 =)
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Tekniset tiedot
KNX radiokytkentayksikko 2-kana- Tyyppi TRE202
vainen pinta-asennus
Kytkentavirta 2x10A/230V AC1
230 V hehku- ja halogeenilampuille per kanava 1500 W
Loistelamput
j - kompensoimattomat per kanava 600 VA
Kuva 8: Lampun kytkenta - elektronisella litantalaitteella per kanava 6 x 58 W
Tekniset tiedot Perintei;et muuntaja_t per kanava 600 VA
_ _ _ Elektroniset muuntajat per kanava 600 W
KNX radiokytkentayksikko 1-kana- Tyyppi TRE201 Kayttslampatila -40 .. +55°C
vainen pinta-asennus Ruuviliittimet maks. 2,5 mm2/ 2 x 1,5 mm?
Kytkentawrta 10 A/ 230V ACH Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput
- kompensoimattomat 600 VA
- elektronisella litantalaitteella 6 x58 W
Perinteiset muuntajat 600 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Kayttolampaotila -10...+55°C
Ruuviliittimet maks. 2,56 mm2/2 x 1,5 mm?
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiokytketnayksikkd valipistorasia
[tyyppi TRC270D]

Kytkentayksikkd séhkoisten kuormien 230 V~ kytkentdan
Schuko-pistorasioilla.

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentéayksikkd Tyyppi TRC270D

vélipistorasia

230 V hehku- ja halogeenilampuille 2300 W

Loistelamput 28 x 36 W / maks. 120 pF

Perinteiset muuntajat 1600 VA

Elekroniset muuntajat ja g
kaksoistilamuuntajat 1200 W 2
Kayttolampaotila 0..+45°C ot
Ruuviliittimet maks. 2,5 mmz2/ 2 x 1,5 mm?2 %’
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm ig




Berker.Net — KNX-radiokytkentayksik6t/Bindaritulot/

Valonsaadinyksikot

KNX radiokytkentayksikko 1-kanavainen/binaa-
ritulo 1-kanavainen uppoasennus
[tyyppi TRB501]

Kytkentayksikkd sahkoisten kuormien 230 V~ kytkentaén. Binaaritulo
potentiaalivapaille koskettimille, aktivointi esim. kytkimella tai painik-
keella. Vastaanottimien etédohjaukseen liitetyn koskettimen mukaan.
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Kuva 10: Lampun kytkentd, bin&aritulo painikkeella

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentédyksikko 1-kana- Tyyppi TRB501

vainen/

bindaritulo 1-kanavainen

uppoasennus

Kytkentavirta 10 A/ 230V ACH
Tulon valvontajannite 5V
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput rinnankompensoidut 11 x 36 W/47 uF
Perinteiset muuntajat 800 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Kayttolampaotila 0..+45°C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm2/ 2 x 1,5 mm2
Binaarikaapelin pituus =~20cm
Tulokaapelin pituus jatkettavissa maks. 10 m
Mitat (@ x K) 53 x 30 mm

ﬂ Radiokytkentéyksikkd 1-kanavainen/binaaritulo 1-kanavainen
uppoasennus, soveltuu kaytettavaksi ainoastaan sisatiloissa.

KNX radiokytkentayksikkd 1-kanavainen/binaa-
ritulo 1-kanavainen pinta-asennus
[tyyppi TRE400]

Kytkentéayksikkd sahkoisten kuormien 230 V~ kytkentaan. Bindaritulo
potentiaalivapaille koskettimille, aktivointi esim. kytkimella tai painik-
keella. Vastaanottimien etdohjaukseen liitetyn koskettimen mukaan.
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Kuva 11: Lampun kytkent&, bindaritulo painikkeella

Tekniset tiedot

KNX radiokytkentayksikko 1-kana-
vainen/binaaritulo 1-kanavainen
pinta-asennus

Tyyppi TRE400

Kytkentavirta 10 A/ 230V AC1
Tulon valvontajannite 5V
230 V hehku- ja halogeenilampuille 1500 W
Loistelamput

- kompensoimattomat 600 VA
- elektronisella litantalaitteella 6x58 W
Pienoisloistelamput 6x18 W
Perinteiset muuntajat 600 VA
Elektroniset muuntajat 600 W
Kayttolampaotila -10 ...+ 55 °C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mmz2/ 2 x 1,5 mm?
Bindarikaapelin pituus ~20cm
Tulokaapelin pituus jatkettavissa maks. 10 m

Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radiovalonsaadinyksikét

KNX radioyleisvalonsdadinyksikko 1-kanavainen
uppoasennus [tyyppi TRB210]
Yleisvalonsaadinyksikkd valaistuksen himmennykseen
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Kuva 12: Lampun himmennys

Tekniset tiedot

KNX radioyleisvalonsaa- Tyyppi TRB210
dinyksikkd 1-kanavainen

uppoasennus

Kayttéjannite, taajuus 230 V~, 50 Hz
230 V hehku- ja halogeenilampuille 20 ... 200 W
Perinteiset muuntajat 20 ... 200 VA
Elektroniset muuntajat 20 ... 200 W
Kayttolampatila 0..+45°C
Ruuviliittimet maks. 2,5 mm2/ 2 x 1,5 mm2
Mitat (@ x K) 56 x 38 mm

KNX radioyleisvalons&adinyksikkd 1-kanavainen uppoasennus,
soveltuu kaytettavéksi ainoastaan sisétiloissa.

KNX radioverhoyksikét

Tekniset tiedot

KNX radioverhoyksikot
Kayttojannite, taajuus 230 V~, 50 Hz
Séleasettelu signaalin keston mukaan <1s

Vaihtoaika suunnanvaihdolle <06s
Kayttolampatila +5 ... +45 °C
Radiolahetyksen/vastaanoton taajuus 868,3 MHz
Radioprotokolla KNX Radio
Lahetyksen tydjakso 1%
Vastaanotinluokka 2

maks. 20 lahetinta/
vastaanotinta

Quicklink-linkkien maara

Radiolahetysteho <10 mW
Radiolahetyksen kantama (vapaa maks. 100 m
kenttd)

Radiolahetyksen kantama maks. 30 m
(rakennuksessa)

ﬂ Asenna johdonsuojakatkaisija maks. 16 A laitesuojaksi.



Berker.Net — KNX-radioverhoyksik6t/

sovellusesimerkki

KNX radioverhoyksikké 1-kanavainen pin- KNX radio - Sovellusesimerkki

ta-asennus [tyyppi TRE221] Kaksisuuntainen radiotekniikka mahdollistaa kojerunkoon liitettyjen
Verhoyksikkd verhojen ohjaukseen. kuormien ohjauksen radiosignaalilla muiden l&hettimien avulla. Vas-

takohtana, kojerunkoihin liitetyt KNX-radiosovellusmoduulit voidaan

asettaa myds lahettimiksi muiden kuormien ohjaamiseksi etdna KNX-ra-

diojarjestelmassa. Siksi seuraavat asiat tulee asettaa:

— Suoraan liitetylle kuormalle suoritettavat toiminnot kun radio-ohjeita
vastaanotetaan (vastaanotin)

— Radio-ohjeet muihin vastaanottimiin liitettyjen kuormien ohjaami-
seksi (lahettimet)

— Sovellusmoduuliin runkoon liitetyn kuorman suorakayttétoiminto
(paikallinen kaytto)

Toiminnot paikalliselle kaytdlle on esiasetettu tehtaalla, mutta ovat
muutettavissa.

Esimerkking, sovellusesimerkki kuvassa 15 osoittaa universaalin kay-
tettdvyyden ja taysin joustavasti muokattavan kahden KNX-radioso-
vellusmoduulin opetuksen (téssa: KNX-radiopainikkeet 1-kanavaisena)
uppoasennettavilla kojerungoilla (tasséa: valonsaadinrunko), jossa
kumpaankin on liitetty yksi lamppu. Kukin lamppu voidaan kytke&/
himmentaa paikallisesti painikkeella (harmaa symboli) ja toinen kuorma
on myds etdohjattavissa (oranssit symbolit) - lamppu 2 kayttaa alem-
paa painikekayttdaluetta. Ohjausalue 2 opetetaan samaan tapaan, ja
sen oman lampun 2 liséksi, lamppu 1 voidaan aktivoida painikkeen
alareunan painikekayttdaluetta hyddyntaen.

Molemmat ohjausalueet voivat ohjata kaapeloitua kuormaa ja l1ahettaa
radiosignaaleja kuten myos vastaanottaa muiden I8hettimien, kuten
kaukosaatimien, signaaleja. Molemmmat KNX-radiopainikkeet toimi-
vat vastaanottimina ja lahettimina. Siksi kaikki mahdolliset toiminnot

Kuva 13: Moottorin aktivointi valaistuslaitteille ja verho-ohjauksiin voidaan méaéritella ja joustavasti
muuttaa tarvittaessa.

Tekniset tiedot

KNX radioverholahté 1-kanavai- Tyyppi TRE221
nen pinta-asennus

Kytkentévirta 10 A/ 230V AC1
Kayttolampatila -10 ... +65°C
Mitat (P x L x K) 150 x 85 x 35 mm

KNX radioverhoyksikk6 1-kanavainen/binaéritulo
2-kanavainen uppoasennus [tyyppi TRB521]
Verhoyksikkd verhojen ohjaukseen. Bindaritulo potentiaalivapaille kos-

kettimille, esim. aktivointi kytkimella tai painikkeella. Vastaanottimien
etdohjaukseen liitettyjen koskettimien avulla.

ZE:

zZrr

Harmaa symboli tuotteessa nayttaa
johdotetut toiminnot (paikalliskayttd).

2 Symbolit varilliselld taustalla tuotteen
alla ilmoittavat vastaanottokaskyt.

3 Symbolit iiman vérillista taustaa tuot-
teen sivulla tai tuotteessa ilmoittavat

TRB521 lahetyskaskyt.
Kuva 14: Moottorin aktivointi
Tekniset tiedot Kuva 15: Sovellusesimerkki lahetyksen/vastaanoton maaritys
KNX radioverholahté 1-kanavai- Tyyppi TRB521 LAHETYS  VASTAANOTTO  TOIMINTOKUVAUS
nen/bindaritulo 2-kanavainen . 1. Kvtkentd PAALLE/POIS
amppu 1: Kytkenta
uppoasennus A1 Al A e
% h KIRKAS/HAMARA
Kytkentavirta 6A/230VACT e o ey i
Tulon valvontajannite per kanava 5V oD Lamppu 2: Kytkenta PAALLE/POIS
Kayttolampotlla +5 ... +45°C ; & ja himmennys KIRKAS/HAMARA
Mitat (@ x K) 53 x 27 mm Yleistoiminto: Kytke kaikki
lamput PAALLE/POIS
KNX radioverhoyksikkd 1-kanavainen/bindéritulo 2-kanavainen
uppoasennus, soveltuu kaytettavaksi ainoastaan sisatiloissa. Taul. 2: Maaritetyt l&hetin/vastaanotintoiminnot

Lisaa sovellusesimerkkeja Berker.Net -asennuksista, katso
"Berker.Net esite” (tyyppi 38506).

Tekniset tiedot
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KNX radio - Kayttéonottokonsepti

Quicklink-kayttéénotto Q

KNX-radiosovellusmoduulit noudattavat opetuskonseptia, jossa
toimintoperusteinen linkitys kaskyja antavan 1&hetimen ja toimintoja
suorittava vastaanottimen valilla on asetettu painikkeilla ja LEDeilla/
naytoilld ilman muita tydkaluja. Koska langattomat toiminnot jotka ovat
vield monimuotoisempia esim. p&a-, ryhma- orja-, tilanne- ja ajastus-
ohjaukset ovat mahdollisia.

Kuorman kanssa johdotettu kojerunko maarittad aseteltavat toiminnot
yksistaan (kytkentd, himmennys tai verho-ohjaus). Haluttu toiminto
valitaan tasta joukosta ja opetetaan quicklink-tekniikalla.

Selitteet kaytettavista olevista toiminnoista on esitetty opetusesi-
merkin jalkeen.

Sovellusmoduulien pohjaosassa on:

— Opetuspainike - cfg-painike

Opetus-LED - cfg-LED

Toimintopainike - fct-painike

Toiminto-LED - fct-LED

Naytollisissa sovellusmoduuleissa opetus tehdaan valikkopohjaisesti.
Uudelleen opetettaessa, KNX-radiosovellusmoduuli pitda ensin
asettaa tehdasasetuksiin.
Kaikkia jarjestelman quicklink-opetettuja laitteita voidaan kayttaa
yhdessa.

Helppo opetusprosessi on havainnollistettu alla olevilla kahdella

esimerkilla.

Valaistustoiminnon maaritys
painikkeilla ja LED-naytélla

Verhotoiminnon opetus naytoélla,
valikkopohjaisesti (Iahetin) + painikkeet ja LED-naytt6
(vastaanotin)

1. Kytke lahetin ja vastaanotin opetustilaan

1. Kytke lahetin ja vastaanotin opetustilaan

B Aktivoi opetustila Iahettimen
cfg-painikkeen avulla.
Lahettimen ja kaikkien kantaman
sisélla olevien vastaanottimien
cfg-LEDit syttyvat.

B Paina lahettimen painiketta tai
painikealuetta, johon toiminto
kohdistetaan.

Lahettimen cfg-LED véalahtaa.
Lahetin ja vastaanotin ovat
opetustilassa.

B Aktivoi opetustila ndytén avulla
lahettimen opetusvalikossa.
Kaikkien vastaanottimien cfg- cfy off
LED ja opetusnaytto syttyy.

Koska naytollisissa laitteissa on
vain yksi l&hetyskanava, niissa ei
tarvitse valita lahetyspainiketta.

2. Aseta vastaanottimen toiminto

B Paina fct-painiketta toistuvasti
kunnes fct-LED nayttaa halutun
toiminnon varin.

B Tallenna valittu toiminton paina-
malla pitkdan (> 2 s) vastaanotti-
men fct-painiketta.

B Paina fct-painiketta toistuvasti
kunnes fct-LED nayttaa halutun
toiminnon varin.

B Tallenna valittu toiminton paina-
malla pitkaan (> 2 s) vastaanotti-
men fct-painiketta.

3. Paéta opetus

3. Paéata opetus

B P3aata opetustila painamalla I&het-
timen cfg-painiketta.
Lahettimen ja kaikien vastaanotti-
mien cfg-LED sammuu.

B P3ata opetustila l[ahettimen
opetusvalikossa. o O
Kaikkien kantaman sisélla ole-
vien vastaanottimien cfg-LEDit
ja opetusnaytét sammuvat. A € OK V
OO0
NG

Kuva 16: KNX-radiosovellusmoduulien quicklink-opetus
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Valaistusohjaus

Vaihtokytkin %ff Valonsédin -¢d

LED: s Nayttd: Vaihtokytkenta
Vastaanottimeen litetyn kuorman kéyttotilan vaihto PAALLE ja POIS
per lahetetty kasky.

Himmennettaessa, pitk& painikkeen painallus > 0.4 s saataa
arvoa. Himmennyssuunta kaantyy joka kerta, kun painiketta on
painettu.

Kytkenta paille  Kytkin 0N Himmennys 4+

LED: _ Naytto: Kytkenta paalle

Kytke PAALLE vastaanottimeen liitetty kuorma per lahetetty kasky.
Himmennettaessa pitka painikkeen painallus > 0.4 s muuttaa
himmennysta KIRKKAAMMAKSI.

Paalle/Pois kytkenta off Himmennys =
LED: I Nayttd: Kytkenta pois
Kytke POIS vastaanottimeen liitetty kuorma per lahetetty kasky.

Himmennettaessa, pitkd painikkeen painallus > 0.4 s muuttaa

himmennysta PIMEAMMAKSI.
Tilanne 1 z
LED: I Naytto: Tilanne 1

Kutsuu tilanteeseen 1 tallennettuja kuorma- ja verhotiloja maaritettyi-
hin vastaanottimiin per l1ahetetty kasky.

Tilane 2 »

LED:H & Naytto: Tilanne 2
Kutsutaan maéaritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 2 tallennettuja
kuorma- ja verhotiloja per lahetetty kasky.

Painettaessa pitkdan 1&hettimen painikkeesta > 5 s, tallennettu
tilanne ylikirjoitetaan maaritettyjen vastaanottimien nykyisilla
kuormatiloilla.

Ajastin E

LED:E NN Naytto: Ajastin
Kytkentd PAALLE kuorma vastaanottimelle asettetun poiskytkent&vii-
veen ajaksi

valilla 1 s ja 3 h per lahetetty kasky.

PAALLE / POIS (kytkin) —/

LED: INENEEE Nayttd: Paélle/pois-kytkin

Kytkenta PAALLE ohjauskaskyn kesto ajaksi.
Taman kayttdéodnottamiseksi, KNX-radiokellokytkimen tilanmuuto-
sohjeet (PAALLE- ja POIS-kytkentd) opetetaan vastaanottimelle
samanaikaisesti yhdella toiminnolla.

Pakko-ohjaus PAALLE one—

LED: INENEEE Nayttd: Pakko-ohjaus. Paalle
Kytkenta PAALLE litetylle kuormalle ja lukitus paikallisia ohjauksia ja
muita lahetettyjé ohjeita vastaan pakotetun tilan késkyn lahetyksen
aikana.

Pakko-ohjaus POIS offew

LED: IEENEN Nayttd: Pakko-ohjaus. Pois
Kytkenta POIS liitetylle kuormalle ja lukitus paikallisia ohjauksia ja
muita lahetettyja ohjeita vastaan pakotetun tilan kaskyn l&ahetyksen
aikana.

Lasniolon simulointi 3

LED: m Nayttd: (toiminto ei kaytettavissa)
Aktivoi/sulkee radioliketunnistimien l&snaolon simuloinnin per lahetetty
kasky. Tallennustiheus per tunti on talennettu 24 h jaksona. Useimmissa
tallenteissa, valaistus kytketaan paalle kerran viiveen ajaksi 60 minuutin
sisalla, myds silloin kun liketté ei ole havaittu.

Lasnaolon simuloinnin aikana lasndolon tunnistus, laajannusyksi-
kot ja radiokaskyt suoritetaan edelleen normaalisti.

Ohjain-orja >D

LED:E & Naytto: (toiminto ei kdytettavissa)
Orjaksi maaritetty liiketunnistin 18hettaa kaskyn ohjaimena toimivalle
liketunnistimelle arvioitavaksi tunnistettaessa liiketta.

Poista @
LED: Naytto: Poista
Vastaanottimen lahettimelle maaratty tehtava poistetaan.

Verho-ohjaus

Ajo ylos A

LED: .
Séleasennon asettelu / seis.
Pitkan painikkeen painalluksen jalkeen > 0.4 s, séleverho liikkuu yl6s
aariasentoon (itsesailyttava).

Ajo alas V¥

LED: I
Séleasennon asettelu / seis.
Pitkéan painalluksen jalkeen > 0.4 s, séleverho likkuu alas &ériasentoon
(itsesailyttava).

Naytto: Ajo ylos

Nayttd: Ajo alas

Tilanne 1 E

LED: I . Naytto: Tilanne 1
Kutsutaan maéaritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 1 tallennettuja
kuorma- ja verhotiloja per 1&hetetty kasky.

Tilane 2 »

LED:® & Nayttd: Tilanne 2
Kutsutaan méaaritettyjen vastaanottimien tilanteeseen 2 tallennettuja
kuorma- ja verhotiloja per lahetetty kasky.

Painettaessa pitkaan lahettimen painikkeesta > 5 s, tallennettu
tilanne ylikirjoitetaan méaéritettyjen vastaanottimien nykyisilla
kuormatiloilla.

Yiés/Alas (kytkin) &

LED: INENEEE Naytto: Ylos/alas-kytkin
Aja verho YLOS kaskyn l&ahetyksen keston ajaksi. Lahetetyn kaskyn
paattymisen jalkeen verho ajetaan ALAS 2 minuutiksi.

Téamén aktivoimiseksi, KNX-radioverhokellokytkimen lahetys-
kaskyt (ajo YLOS ja ALAS) opetetaan vastaanottimelle yhtena
toimintona.

Pakko-ohjaus YLOS 4%

LED: NN Néayttd: Pakko-ohjaus. Ylés

Ajetaan litetty verho YLOS &ériasentoon ja lukitaan paikallista kayttoa
ja muita ohjauskaskyja vastaan pakotetun tilan ohjauskaskyn lahetyk-
sen ajaksi.

Pakko-ohjaus ALAS Yo

LED: INIEEES Display: Pakko-ohjaus. Alas
Ajetaan liitetty verho ALAS &ariasentoon ja lukitaan paikallista kayttoa
ja muita ohjauskaskyja vastaan pakotetun tilan ohjauskaskyn lahetyk-
sen ajaksi.

Lasn&olon simulointi '-‘.'2_'311

LED: i Naytto: (toiminto ei kaytettavissa)
Aktivoi/sulkee KNX-radioverhopainikkeiden lasn&olosimuloinnin
lahetettavalla ohjauskaskylla. Viimeisen 24 h YLOS ja ALAS -ajokéskyt
tallennetaan ja suoritetaan automaattisesti lasndolon simuloimiseksi.

Poista @
LED: Nayttd: Poista
Vastaanottimen lahettimelle maaratty tehtava poistetaan.

Tekniset tiedot
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KNX radio quicklink toiminnot

Vastaanotintoiminnot | KNX-radiopainike KNX radioliketun- KNX radiokello-
quicklink 1-/ 4-0s. nistin lisétoiminnoilla kytkin quicklink
[ valonsaadinungon kanssa | quicklink 1.1/2.2m
D kytkentarungon kanssa |: valonsdddinrungon kanssa
|:| kummankin rungon kanssa |:| kytkentarungon kanssa
[ ] kummankin rungon kanssa
Lahetintoiminnot X
Tyyppi 8514 51 xx 8534 51 xx 8574 52 xx
8564 87 xx 8534 67 xx
KNX-radiokaukosédin 2-/ 4-/ 6-/ 18-kanavainen TUAxx 00t | on | off | e [ Of | on | off |.cM | % | on | off
KNX-radiopainike pintaan 1-/ 2-osainen litte valokenno quicklink . 8565 51/61 x| BB 8 -+ 2 8 -+ 2 8 7
KNX-radiopainike pintaan 1-/ 2-osainen litted quicklink .| 8565 52/62 xx - £4: | =
WKNX-rladiopjinike‘quicklink ggé j g} X Once | on | off | .cM %0\ on | off | .cM | % | on | off
-0sainen, 4-osainen XX
A dmt -t AL
R {2:?:: R
KNX radiokellokytkin quicklink 8574 52 xx on | off on | off on | off
KNX radioverhopainike quicklink = 8524 57 xx
KNX radiokellokytkin verhoille quicklink 8574 51 xx
KNX radioliketunnistin lisdtoiminnoilla quicklink 1.1/2.2 m il 8534 51/61 xx on | off on | off on | off
KNX-radioliiketunnistin 220° pinta-asennus _ TRES00
KNX-radioliiketunnistin 220° valokenno - TRE510 8 8 8
Pakkaus TRE700
KNX radiolikketunnistin lisétoiminnoilla 1.1/2.2 m 8534 571 xx
verkkosyottorungolla 8534 61 xx
Em ragiokyﬂ;entkéytﬁk/kgj/binaéqitmo uppoasennus / pinta-as. | ﬁgtsm /TREAOO | OBgr | on| off | e (%8¢ on | off | .cd | % | on | off
radioverhoyksikkd/binddritulo uppoasennus - 521
KNX radiobinéaritulo 2-kanavainen uppoasennus . | TRB302A = 8 -—+ 2 8 -+ = 8 a
KNX radiobindéritulo 2-kanavainen 230 V uppoasennus ‘| TRB302B _ lonaloffe— {2.'4_,:; _ |ongw|offa
KNX-radiokirkkausanturi 9. TRC321B
()
L . /
| ~
KNX radiomagneetikosketin TRC301B 00¢t | on | off Of¢t | on | off 0% | on | off
f Bx-- 2PX ? =
] ona= offa= ona=offe—
Toiminnot Ofg  Pédlle/pois, pulssi .ed  Pislle/pois, immennys - =~ Kosketin kiinni, p&alla, kosketin auki, pois
radiokéaskyille "
on  Pddle <4 Paille himmennys + ona= Pakotetiu padlle
off Pois = Pois, himmennys - offe= Pakotettu pois
- Pédlle/pois, himmennys +/- P Tiame 1 +2 fi: 24N toisto
-eA Pédlle/pois, himmennys + 8 Aastn 1s-3h A Aoylos, seis
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KNX radio quicklink toiminnot

KNX radiokyt- KNX radio KNX radiokyt- KNX radioyleis- | KNX radioverho- | KNX radiokello- | KNX radioverho- | KNX radio-
kentyksikko, 1- | Vélipistorasia kentayksikko, valonséédin painike quicklink | kytkin verhoille | 1&htd 1-kanavai- | verholahtd
ja 2-kanavainen, | kytkent&an 1-kanavainen/ | 1-kanavainen quicklink nen/bindaritulo | 1-kanavainen
pinta-asennus bindariulo, uppoasennus 2-kanavainen | pinta-asennus
1-kanavainen, Uppoasennus
uppoasennus,
pinta-asennus
- " R T
s = bt _ Y s =
TRE201 TRC270D TRB501 TRB210 8524 51 xx 8574 57 xx TRB521 TRE221
TRE202 TRESO1
o0t | on | off | % | on | off |0 | on | off [0 | + | — AV AW AV AlV
2 -2 K- R~ » » »
&
¢t | on | off |°0ff | on | off |°0ff | on | off |- |.c? . Alw Alw Alw AW
BB S BE-B - = = =
&
on | off on | off on | off on | off
A A AV A |V
A A AV A VY
on | off on | off on | off on | off
Ot | on | off [°0f | on | off || on | off [-G4|+ | — AV AV AV PR
B -2 RN E-—P -~ 4B T B
0na=offam onaw|offom A% | Vo | 20 | a0~ Vo A | Vo A | Vo
A A AV A |V
Ot | on | off [°0¢ | on | off || on | off [°8ff | on | off AV AV AV PR
LA LS » | L. YB3 2 R B B
ona~offa ona offa= A | Voo A | Voo A% (Vo A% (Vo
w Aoalas, seis @ Poista (Kaikissa laitteissa on t&ma toiminto)
£ Kosketin suljetiu, YI8s maks. 2 min ajan, kosketin auki, Alas 2 min ajan
A Pakotettu ylos
Wa- Pakotettu alas

Orjaliiketunnistin lagjennusyksikko

Tekniset tiedot



Antennijarjestelmat

Antennijarjestelmat

ADR (Astra Digital Radio): digitaaliset &&niradio-ohjelmat analogisen
TV-transponderin alikantoaallolla.

Azimuth: azimuth tarkoittaa etelaan pain suunnatun sateliittiantennin
suuntausta (vaakakulma)

SAT-kaistat: (SAT-IF, Tulo-IF) sateliittivastaanottimien kayttamat
vélitaajuuskaistat:

— 950 - 1,750 MHz (vakiokaista)

— 950 - 2,050 MHz (laajennettu kaista)

— 700 - 2,050 MHz (pidemmalle laajennettu kaista)

Yldkaista sateliitin taajuusalue 11.7 ... 12.75 GHz. Taalla lahetetdan
enimmakseen vain digitaaliohjelmia.

Alakaista taajuusalue sateliitille 10.7 ... 11.7 GHz. Jérjestelmat
vanhemmalla mikropaalla (LNB) eivat pysty vastaanottamaan koko
taajuuskaistaa (tyypillisesti vain 10.95 ... 11.7 GHz analoginen).
BK-kaistat

— Paluukanava, taajuus 5 - 47 MHz

— Kaista | (VHF), kanava 2 - 4, taajuus 47 - 85 MHz

— Kaista Il (UKW), taajuus 87,5 - 108 MHz

— USB-kaista, alempi erikoiskanava-alue (VHF), kanavat S2 - S10,
taajuus 108 - 174 MHz

— Kaista lll (VHF), kanavat 5 - 12, taajuus 174 - 230 MHz

— OSB-kaista, ylempi erikoiskanava-alue (VHF), kanavat S11 - S20,
taajuus 230 - 300 MHz

— Hyperkaista (VHF), kanavat S21 - S38

— Kaistat V (UHF), kanavat 21 - 37, taajuus 470 - 606 MHz

— Kaistat V (UHF), kanavat 38 - 69, taajuus 606 - 862 MHz

— Sat-ZF (UHF), taajuus 950 - 2400 MHz

BER (Bittivirhetiheys): jattdd huomioimatta datasignaalin laadun sen

jalkeen kun se on vastaanotettu ja uudelleenmoduloitu. Mité alempi

siirtonopeus, sita parempi signaali.

Conditional Access (CA) System: valvoo kayttgjien padsya
palveluihin ja ohjelmiin, jotka ovat salattuja kaupallisista tai
tekijainnoikeudellisista syista.

Common Interface (Cl): yhtenainen liitynta digitaalivastaanottimien
alykorttilukijoilla varustetuille PCMCIA-moduuleille, kaytéanndéllisesti
kaikkia maksu-TV-yhti6ita varten.

Vaimennustyypit

Lahetyshavio: Vaimennus ketjutettavien rasioiden runkotulon ja
runkolahdon valilla

Runkotulo SISAAN

R

Runkolahté ULOS

Vaimennus: Ketjutettaville ja erillisille rasioille. Vaimennus runkotulon
ja lahtépistokkeen valilla

Runkotulo SISAAN

(&
@

m

rotusvali: Vaimennus tulppalahdodn ja pistokelahdon valilla.

@

Suunnattu vaimennus: Vaimennus runkolahdé ulos ja
lahtopistokkeiden valilla

-

Runkoléhté ULOS
Erotus: Vaimennus kahden antennirasian valilla.
..

9
DiSEqCTM (Digital Satellite Equipment Control): Kytkentasignaali
sateliittivastaanottimen luomana mikropaatteen (LNB) tai
multikytkimen ohjaukseen ja kytkentdan. Tdma mahdollistaa useiden
sateliitiasentojen ohjauksen kierto- ja monisyottojarjestelmissa.

DiSEQC on European Satellite Organizationin (EUTELSAT)
tuotemerkki ja syntyi EUTELSATIn ja Phillipsin valisestd yhteistyOsta.

Korko: korolla tarkoitetaan antennin pystykulmaa (kaltevuus)

EPG (Electronic Programme Guide): elektroninen ohjelmaopas

Free-to-Air: free-to-air-vastaanottimet vastaanottavat ainoastaan
vapaita (ei salattuja) ohjelmia.

LNB - Low Noise Block converter: syottojarjestelma joka
tunnettaan myds nimelld LNC. Vastaanottoyksikkd parabolisen peilin
kohdistuspisteessd, mika muutta korkeataajuiden sateliittilinkin 1.Sat
-valitaajuudelle, joka soveltuu vastaanottimille. Tarkeimmat erot ovat:

Monisyo6tto: tekniikka joka mahdollistaa useiden sateliittien
vastaanoton kayttadmalla yhted kiintedd antennia.

Multikytkin (Multiswitch) Jokaisen tilaajan pitd& pystya vaihtamaan
eri vastaanottotasojen, taajuusalueiden ja eri sateliittien valilla.
Vastaanotettaessa 2:sta tai useammasta sateliitista vaaditaan
DiSEqC-kytkin, joka ohjaa multikytkimia seké vastaanottimia.

Lista eniten kdytetyista rakenteista paraboolisille peili (vastaanotto)
-sateliittiantenneille. Keskittda sdhkdmagneettiset aallot
syottojarjestelmaan (LNB).

Signaalitason saadin: liian korkeiden tasojen alennukseen (kaapelin
taajuuskorjaus)

Polarisaatio: tdma on sahkdisten komponenttien suuntaa
sahkdmagneettisille aalloille (vardhtelyn suuntaus).
Sateliittivastaanottoon kaytetédan kahta erilaista suuntaa: vaaka-
ja pysty (lineaaripolarisaatio), taajuusspektrin hyddyntamiseksi
paremmin. Jarjestelma perustuu kahden rinnakkaisen kanavan
kaistoille, jotka on sijoitettu siten etté ne ovat osittain limittéin
toistensa kanssa. Hairiét joita voisi syntya estetdén polarisoimalla
kaksi kanavaa eri suuntiin.

QAM (Quadrature Amplitude Modulation): digitaalinen
modulaatioprosessi vaihesiitomodulaatiolla, kaytetdan lahetykseen
kaapeliverkoissa.

QPSK (Quadrature Phase Shift Keying): digitaalinen
modulaatioprosessi jota kdytetdan sateliittildhetykseen.

Digi-boxi: vakiintunut kutsumanimi digitaaliseen vastaanottoon
soveltuvalle sateliitti- tai kaapelivastaanottimelle

SR (Symbol Rate): parametri joka pitéda sy6ttdd manuaalisen haun
sallimiseksi vastaanottimella (esim. 22000, 27500)

Aanipurske: Mini-DiSEqC-tyyppi on maaritetty taloudelliseksi
tavaksi laajentaa vanhoja jarjestelmia laajempaan piirikonfiguraatioon
(4/18 voltin ja 22 kHz:n lisaksi). Tama ainoastaan moduloi

bittijonoksi "0" (sateliitti A) tai "1" (sateliitti B) 22 kHz signaalille.
Aanipurskesignaali kehitettiin helpon vaihdon mahdollistamiseksi
kahden LNB:n vélilla ja soveltuvaksi releohjauksiin (kaksi tuloa
yhdella 1ahdd6ll&) ja uudelle Monoblock LNB:lle. SAT-paikalle A 22
kHz -signaali I1&hetaén jatkuvasti, SAT-paikalle B se on pulssitettu.
A-aénipurskesignaali kestaa noin 12.5 ms.

Transponderi: taajuus sisaltden useita kanavia. Analogisissa
jarjestelmissa TV-ohjelma ja useat ddnikanava voidaan lahettaa
jokaiselle transponderille. Digitaalisissa jarjestelmissa (QPSK)
lahetyskyky on 6-10 TV-ohjelmaa aanikanavilla.

Kaapelointiverkkotyypit

i F B

Puumainen verkko Tahtiverkko Tahtiméainen huoneistoverkko

Ohjeet koaksiaalikaapelille

Kaapelin taivutussade 'r" kertakuormalle ei tule olla alle
5 x kaapelin halkaisija *d".(r > 5 x d).

r>5xd

[dl

Kuva 1: Kuorintapituus antennirasialle



Antennijarjestelma

Suunnittelusuositukset

Between the aerial sockets the decoupling attenuation must be a minimum of 40 dB. Paat-
tyvissa rasioissa ei ole erotusta ja ne haaroitetaan aina haaroittimilla. Oksaliitynta& kutsutaan
my0s haaraksi ja paattyva rasia voidaan kytkeé vain tdnne. Haaroittimen lapiketjutettavaan
linjaan voidaan toisaalta liittd& vain ketjutettavia rasioita tai muita haaroittimia. Jaottimet (lian
pieni erotus) vain ketjutettavia rasioita voidaan liitta8, koska vain télla tavalla saadaan aikaan
riittava erotus. terminated with a 75 ohm terminating resistor.

Kohinakerroin S/K

Signaali-kohina -suhde on desibeleina iimoitettu signaalitehon suhde kohinatehoon. Kohi-
nakerroin ilmoittaa kuinka paljon pienempi signaali-kohina -suhde on aktiivisen moduulin
lahddssa (esim. vahvistin) kuin signaali-kohinasuhde tulossa.

Signaali-kohina Kohina Kuvanlaatu

-suhde

<46 dB einakyva erittéin hyva
37 dB nakyva, mutta ei hairitseva hyva
30dB selkedsti nahtavissa, hairitseva epatyydyttava
<26dB peittaa epatyydyttava

Tasosuositus antennipisorasioille EN 50083-7 mukaan:

Taajuus Taso dBpV Kaltevuus  kohinakerroin laatu
(mittalaiteasettelu) (epaherkka) bittivirhemaara
min. maks. maks.
UKW
C/N: 38 dB Mono
87,5 ... 108 MHz 50 70 15 C/N: 48 dB Stereo
(FM)
Terrestriaali digitaalinen C/N: 25 dB; BER: 2,0 E-4
47 ... 862 MHz 45 70 12 (ennen Viterbi FEC 3/4)
(COFDM) MER: 24 dB
CATV digitaalinen .
47 ... 862 MHz 47 67 12 E;AEEF;_zég ig
(64-QAM) :
SAT-ZF digitaalinen 47 77 15 S/K: 11 dB; BER: 2.0 E-4
950 ... 2150 MHz (53) 70) ) (ennen Viterbi FEC 3/4)

(QPSK) MER: 15 dB

— LED, LCD ja plasma-televisiot tarvitsevat suuremman signaali-kohina-suhteen visuaalisesti
kohinattomampaan kuvaan (50 dB). Tason ei tulisi ylittaa 74 dB.

- Toteuta jarjestelma tahtiverkkona jos mahdollista

— Asenna haaroittimet ja jaottimet luoksepaastaviin paikkoihin

- Asenna koaksiaalikaapelit johtokanavajarjestelmiin

— Huomioi koaksiaalikaapelien taivutussade

— Asenna vahvistimet kuiviin paikkoihin niiden oman tehol&hteen kanssa

—  Jarjesté johtotietyhteys kellaritiloihin

— Yhdisté kiinteistdn jakeluverkko kiinteiston jannitteentasauskiskoon

- Taajuusalue laajakaistakaapeliverkolle BC: 47 ... 862 MHz

- Taajuusalue SAT-IF: 950 ... 2400 MHz

—  Suurantennipistokkeet laajakaistalle

- Suojaustehokkuus kiinteistojakeluverkolle min. 75 dB parempi luokan A mukaisesti

—  Kaytéa paluureitille yhteensopivia komponentteja runkokaapeliin litettdessa

Antennijarjestelma terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK puuverkko:
1: Vahvistin

2: Antennipistorasia 2-reikdinen
ketjutettava rasia tyyppi 4515

3: Paatevastus tyyppi 4503

Antennijarjetelma terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK séateittaisverkkona
1: Vahvistin
2: Haaroitin
3: Antennipistorasia 2-reikdinen Yksittairasia
tyyppi 4502
4. Paatevastus tyyppi 4503
Jos vain 1 antennipistorasia on kaytettavissa

laajakaistakaapelijarjestelméassa, tulee kayttaa
kejutettavaa rasiaa paatevastuksen kanssa.

Antennijérjestelma terrestriaali ja/tai laajakaistakaapeli BK puu/sateittaisverkkona

1 Vahvistin
2: Jaotin
3: Antennipistorasia 2-reikdinen

ketjutettava rasia tyyppi 4515
4: Paatevastus tyyppi 4503

SAT-antennijarjestelmé yhdella yleis-LNB:lla digitaaliseen sateliittivastaanottoon.

1. Antennipistorasia 3-reikaien yksittéisrasia tyyppi 4522

2: Kytkin terrestriaalisignaalien sy6ttoon esim. paikallis FM/
TV:n vastaanottoon (DVB-T)

SAT-antennijarjetelmat kaksoisyleis-LNB:Il4 2:lle vastaanottimelle tai kaksoisvastaan-
ottimelle yhden kanavan katseluun ja toisen nauhoitukseen, esim. 2 x Astra.

1: Antennipistorasia 3-reikéien yksittéisrasia tyyppi 4522
2. Antennipistorasia 4-reikdinen yksittéisrasia tyyppi 4594

SAT-antennijarjestelmét 2:lla erisuuntaisella yksittais universaali-LNB:lla esim.
Astra- ja Hotbird (Eutelsat)-vastaanottoon 2:n sateliitin anlogiseen ja ditaaliseen
vastaanottoon.

1: Antennipistorasia 3-reikéien yksittéisrasia tyyppi 4522
2: DISEQC -kytkin

SAT-antennijarjestelma neloiskytkin-LNB ("quad switch”):lla esim. 4:lle vastaanotti-
melle, esim. 4 x Astra.

1: Antennipistorasia 3-reikéien
yksittéisrasia tyyppi 4522

2: Antennipistorasia 4-reikéinen
yksittaisrasia tyyppi 4594

SAT-antennijarjestelma neloiskytkin-LNB ja multikytkin vahvistimella

1. Multikytkin vahvistimella
2: Antennipistorasia 3-reikdinen Yksittairasia tyyppi 4522

3: Antennipistorasia 4-reikainen yksittaisrasia
tyyppi 4594 vaihtoehtoisesti 4-reikdinen
antennipistorasia yhden kanavan katseluun ja toisen
tallennukseen.
ﬂ Sarjaankytkettavilla multikytkimilld ja haaroittimilla/
jaottimilla laajennettavissa > 100 tilaajalle valinnaisesti
terrestriaalitulolla vaihtoehtona.

e

Antennijarjestelméa SAT yksitaiskaapeliratkaisu neloiskytkin-LNB:ll digitaaliseen
sateliittivastaanottoon, esim. Astra tai Hotbird (Eutelsat).

: SAT Antenni

: Vahvistin

: Unicable multi-switch
: Jaotin 4-osainen

o~ w N 2

: Antennipistorasia 3-reikéinen ketjutettava
rasia tyyppi 4523

(o2}

: Paatevastus tyyppi 4503
(Toimiva vain esitetyilla tyypeilla.)

Sarjaankytkettavilla multikytkimilla ja
haaroittimilla/jaottimilla laajennettavissa.

Tekniset tiedot



Data-/televiestintatekniikka

Multimediatekniikka

VGA-moduuli

VGA-moduulia kdytetaan nayttolaitteiden littdmiseen nayténohjain-
kortteihin. VGA-voivat olla, niiden laadusta riippuen, olla héirisille
alttiita jopa alle 5 m pituisena, tai voivat vield 1&hettéda hyvaa signaalia
enemman kuin 30 m. Korkeataajuuskaapeliksi soveltuvat koaksiaalira-
kenteiset kaapelit ovat hyddyllisia varikanaville.
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Kuva 1: VGA-moduuli

PIN Lahetyssignaalit Kaapeli

1 Punainen Koaksiaalikaapeli

2 vihre& Koaksiaalikaapeli

3 sininen Koaksiaalikaapeli

4* Monitori-ID Bitti 2 Kierretty parikaapeli
(valinnainen kytkenta)

5 Maa Kierretty parikaapeli

6 Maa punainen Koaksiaalisuoja

7 Maa vihrea Koaksiaalisuoja

8 Maa sininen Koaksiaalisuoja

9 Méaarittelematon Ei yhdistetty

10*  Yhten&inen maa Kierretty parikaapeli

1" Monitori-ID Bitti O tai Kierretty parikaapeli

digitaalinen maa (valinnainen kytkentd)

12 Monitor-ID Bitti 1 Kierretty parikaapeli
(valinnainen kytkenta)

13 Vaakasynkronisointi Kaapeli 1

14 Pystysynkronisointi Kaapeli 2

15 Monitor-ID Bitti 3 Ei yhdistetty

SHL Kotelon suojaus

* on kytketty yhteen liittimelle

S-Video -moduuli
S-Video (tunnetaan myos erillisené Video, Y/C) moduulia kaytetdan

kirkkaus- (luminanssi) ja vari-informaation (varikkyys) erillislahetykseen.
Kaapelipituuden ei tulisi ylitda 10 m.

Kuva 2: S-Video -moduuli

Ulkoinen suojaus

PIN  Lahetyssignaalit

1 Luminanssi (Y) maa

2 Varikkyys (C) maa

3 Intensiteetti (luminanssi) Y
4* Vari (varikkyys) C

Cinch-moduuli

Cinch (RCA) tarkoittaa vakioitua liitintd sdhkoisten signaalien lahetyk-
seen, mieluiten koaksiaalikaapeleilla. Muuntyyppisten kaapelien kayttod
ei ole yleistd, mutta on mahdollista.

.

O O Mot _/(+ ¥,

-+ -+

Kuva 3: Cinch-moduuli

Televiestintatekniikka

Jarjestys kaapelissa tahti 4 -rakenteessa

Merkinté renkailla esim.
J-2Y(St)Y 2x2x0,6 Bd

— Y

> TN
| | |

- > Jl——

I_ >

2a /4 . 2 | | |

0 01— » M-

...‘ 17mm_ | 17mm

_|1b 34 mm ‘

Kuva 4: Star 4 —kokoonpano- merkinta renkailla

Merkinta varein esim. J-Y(St)Y
2x2x0,6 Lg uusi (vanha)
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Kuva 5: Star 4 —kokoonpano- merkinta vareilla

Kaapeli Nykyinen vérikoodi Edellinen varikoodi
1a rd = punainen ye = keltainen
1b bl = musta rd = punainen
2a wt = valkoinen gn = vihrea

2b ye = keltainen bl = sininen




Data-/televiestintatekniikka

Liitdntavaihtoehdot ISDN-SO0 vayla

230~ ] NTBA 230 —] NTBA 230ve —o] NTBA
a b 1 abigd |b 20 a b1 b 20
29 t LA t
ISDN-linja b= I l ISDN-linja. “d=—d I l H ISDN-linja. =l I l H NTBA = Verkkopéte
- - (Network Terminator Basic Access)
! Xy ! XX Xx ! XX XX
6 78 . 123456 78 123456 78 FCC = Yleisliténtayksikko
UAE S, véylajohdin £ S, véylajohdin UAE S, véylzjohdin
. maks. pituus 120 m . maks. pituus 120 m maks. pituus 120 m TR = Padtevastus
2 200 2 2 joka 100 ohmia 1/4 W
6,78 FCC-pistoraia kytkettavilla vastuksilla tyyppi
Une 2x8(4)-napainen, kat.3 tyyppi 4592 voidaan
kéytia padtepistorasiana.
@ 9
12 6| 78 6 12
UAE Liittimia
i)

Maksimi 12 FCC-pistorasiaa 1-osainen, litettynd
kaikkiaan 8:n paatelaitteen kanssa
(maks. 4 puhelinta ja 4 muuta laitetta).

Maksimi 6 FOC-pistorasiaa 2-osainen, litettyna
kaikkiaan 8:n padtelaitteen kanssa
(maks. 4 puhelinta ja 4 muuta laitetta).

Maksimi 12 FCC-pistorasiaa 1-osainen, litettyn
kaikkiaan 8:n pédtelaitteen kanssa (maks. 4 puhelinta
ja 4 muuta laitetta).

ISDN-jarjestelma

ISDN vaihtolinja

S, véylajohdin

NTBA -

Jm—

a/b

%,

S, puhelin

y/ -

— |

Jarjestelmapunelimet

“Normalit" tai langattomat puhelimet
analogisella litynnalla

Fax-ryhmé 3

FCC-pistorasioiden pinnijarjestys

FCC paditerasia 2x8(4)- UAE 8/8
UAE 8(4) UAE 8 UAE 2x8 (4) napainen, kat. 3 UAE 2x8 2b b 1a 2a
87 65 4
2b1bla2a 2b1b1a2a 2b1b1a 2bibla2a 2 1b 1a 2a 90O @
6543 87654321 65 4 6543 4
29909 29009060 909 900¢ 9
= fmm=: S

e

v
VS

i Lﬁg

SRS

ok

= =

* Kytkentésilta voidaan kytked )
paikalleen 5137279
20 1b 1a 2a
Huomiot Kat. 5 ja 6 -kaapeleille FCC RJ45 kosketinjarjestys
Kosketinmerkinnat FCG/pin
(. Kierrettyjen parien i tulisi olla auki kierretty yli 13 mm, Pari
” muuten lahetysominaisuudet muuttuvat. Suojatile TIA/EIA-568-A Analoginen ltin IEC
kaapeleill, kytke suojakuori. TAEIA 5685 sslogion i, Siemens
|- r Gigabit Ethernet r 10Base-T Analoginen liitin, T-Com
suojaamaton 5 SON it
= T~ 1 E=vam liitin
11 X X|T><+ | TX+| | TX+] 1a/1blahews 2a/2b vastaanotto
2 XXX RX+ |- As400 | T verkkopaanee\(a NTBA)
wt [3 X RX+[RX+[ TX- RX+ E[W|b|2a| r U, I1SDN-itin
o [4 X X[ TX TX+]U-R24| alalE[1a] a |
Kaapelin taivutussade * r * e tule olla pienempi kuin 4 x ) X TX | TX T*-[U-R2a blo]wlibl b |
kaapelin halkaisija "d" (> 4 x d). ve [6 X RX-[RX-|RX- RX-|W| E| a[2b
7] X|X[RX+ L token Ring L. Dst-modeemilahts 10Base-T
8 X[X[rx- 2070 ja 100Base-TX
= Haarotiniants
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Audio-/videotekniikka

Kasitteiden maaritelmat

Resoluutio Kuvakoon mitta, mitattu kuvapisteiden maaralla (kuva-
pistetiheys) tai rivien ja sarakkeiden maarana (leveys ja korkeus).

HDCP (High Bandwidth Digital Content Protection) Kopio-
suojaus suurikaistaleveyksisille digitaalisille ohjelmasisallille DVI:n ja
HDMI:n kanssa.

MPEG (Moving Picture Expert Group) Pakkaustapa kuvalle ja
aanidatalle. Analogisiin tapoihin verrattuna (tassé, 25 kokonaista
kuvaa kaikilla olennaisilla tiedoilla 1ahetetdan per sekunti), MPEG-tapa
kayttaa ainoastaan todellisia kuvamuutoksia ja laskee naytettavan
kokokuvan.

DVB (Digital Video Broadcasting) Vakioitu tapa lahettaa pakattua
(MPEG-2, H.264) digitaalisisaltda (TV, radio, moni-

kanavaaani, tiladéne, interaktiiviset palvelut). DVB-S

tarkoittaa sateliittilahetysta, DVB-T maanpaallista ja m
DVB-C kaapeliverkkoa. Digital Video
Broadcasting

Liitynta vakiotoiminnot

USB (Universal Serial Bus) [USB/3.5 mm audio
socket, order no. 33 1539 USB / 3.5 mm audio -pistorasia,
tyyppi 33 15639 ..] Sarjavaylajarjestelma tietokonejar-
jestelmien ja nayttolaitteiden littamiseksi ulkoisiin.
Liitdnta on mahdollinen kayton aikana. Liitettyjen
laitteiden ominaisuudet tunnistetaan automaatti-
sesti. (Plug&Play). Kotiteattereille, tallennusmediat
kuten USB-tikut ja kovalevyt auttavat laajentamaan
tallennuslaitteiden liityntda puhtaisiin toistolaitteisiin.
HDMI (High Definition Multimedia Interface) [Teravapiirosto-
pistorasia, tyyppi 33 1542 .] Liityntéa taysin digitaaliseen audio- ja
videodatan lahetykseen. HDMI-videodata on k&antéen yhteensopiva
DVI-D:n kanssa.

DVI (Digital Video Interface) Vakiolityntd kuvadatan lahetykseen.
Tata lityntaa voidaan kayttaa nayttolaitteiden kuten LCD-nayt6t,
videotykit, TFT-naytodt, plasmanaytét tai videokameroiden littdmiseksi
tietokoneen naytdénohjainkorttiin.
Videoldhetyssignaalit:

— DVI-I: analoginen ja digitaalinen
— DVI-D: digitaalinen

— DVI-A: analoginen

o

visual interfaca

Aéanistandardit

Dolby® Digital (myos nimetty 5.1 aani) Digitalinen monikanavaaa-
nijarjestelmé elokuvateattereille ja kotiteattereille. Menestysjarjestelma
Dolby Surroundille (tai Dolby 2.0 aktivoidulla Dolby Surround -lipulla).
Dolby® Digital tukee kaikkiaan 6 &anikanavaa (5 kaiutinta, 1 bassokai-
utin) ja kayttaa epataydellista datapakkausta.

Dolby® TrueHD Hairi6tén audiokoodaus, kehi-
tetty erityisesti Blu-ray-kayttoon.

[ [zorev]

Videostandardardit DIGITAL

HD ready Tekninen kuvaus laitteelle teravapiirtotelevisio (HDTV)
-toistoon:

— analoginen komponenttitulo (YPbPr / YUV)

— digitaalinen, kopiosuojayhteensopiva (HDCP) tulo

(DVI-D/-I tai HDMI) DO0ooLeY]
— HD-videoformaattien 720p ja 1080i tuki (50/60 Hz

TRUEIS
kuvantoistotaajuudella)

Full HD HDTV-yhteensopivan laitteen (vastaanotin, TV, DVD-soitin,
videokamera, pelikonsoli, jne) kyky, lahettaa tai tallentaa HD-kuva-
pistetarkkuuksia. Valmistajien eri rakenteista johtuen (1080p kokoku-
vat, 1080i puolikuvat), tdma ei kerro kuvanlaadusta, kuvamitoista tai
l&htolaitteen nayttélahdosta.

HDTV (High Definition Television) Globaali digitaalinen tallennus
tuotanto ja lahetys televisiolle kaytettavalla kuvatarkkuudella1920 x
1080 pikseliin asti 16:9 -kuvatilassa.

PAL HDTV
HD ready Full HD
(720p) (1080i/1080p)*
Logo .

g HD
Pystyresoluutio 576 720 1080
(kuvariveja)

Vaakaresoluutio 720 1280 1920
(kuvasarakkeita)

Pikseleita (maks.) 414720 921600 > 2 miljoonaa
Muoto 4:3 16:9 16:9
Taajuus 50 Hz 50 ...60 Hz 50 ...60 Hz
Taul. 1:  TV-standardit ja data

*1080i (lomitettu, puolikuvametodi)
Etu: Puolitettu siirtonopeus

Haitat: Puolikuvat pita& yhdistédd uudelleen TV-laitteeen muuntimen
avulla

*1080p (progressiivinen, kokokuvametodi)

Etu: Ei tarvita myohemmin kuvien yhdistysta, koska kaikki 1080 nayte-
tdansamanaikaisesti taydella kuvapistetarkkuudella per ruutu

Haitta: Erittéin korkea siirtonopeus

Digitaaliset videoformaatit

VCD 352 x 288 pikselia
SVCD 576 x 480 pikselia
DVD maks. 720 x 576 pikselia

maks. 1920 x 1080 pikselia
Nykyisten PAL-videoformaattien kuvapistetarkkuudet

Blue-ray-disc
Taul. 2:

Videokuvat matalla kuvapistetarkkuudella 4:3 (SD, perustarkkuus)
pitda skaalata ylospain toistamiseksi HDTV-laitteissa. Yksityiskohtien
menetys johtaa huonompaan kuvanlaatuun.

1920 x 1080 (HDTV/Full HD 1080i/1080p)

1280 x 720 (HDTV/HD ready 720p)

768 x 576 (PAL)
720 x 480 (NTSC)

Kuva 1: Kuvasuhdevertailu

Liittimet
Jack connector [USB / 3,5 mm Audiopistorasia, Tyyppi 33 1539 ..]

(normaalisti 2,5 tai 3,5 mm Q)
kannettavien danentoistolaittei-
den liittamiseksi (esim. iPod, CD/
DVD tai MP3-soitin) AV-vasta-
anottimeen tai vahvistimeen.

Vasen kanava

Maa

Oikea kanava




Audio-/videotekniikka

Sovellusesimerkki Berker-multimediapistorasioille
uppoasennukseen

Kaapelildpivienti matalalla
asennussyvyydella (valinnainen)
Tyyppi 4468
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Multimediapistorasiat
(yksilolliset yhdistelmét 1-4-osaisilla peitelevyilld mahdollisia)

D 3 x Cinch / S-Video Tyyppi 33 1532 ..
USB / Aani Tyyppi 33 1539 ..
1
| VGA Tyyppi 33 1540 .. / 33 1541 ..

Teravépiirto Tyyppi 33 1542 .. / 33 1543 ..

Kaiutinrungot
Esimerkki: Dolby Surround System

E

tu ) 450502
. Berker

Taka

Kaiutinpistorasia High End

Keski

Bassokaiutin

2 tulppaliittimelld, 2 banaaniliittimella ja

2 metallityyppisilla kaapelikengilla kullatuilla

B) 0 a kaapelikengilla poikkipinnoille maks. 10mm?
e yhdelle kaiuttimelle

Berker 450502

Stereokaiutinpistorasia

serker 450501 2:lla integroidulla kaitinpistokkeella
DIN 41529:1988-01 mukaan
2:lle kaiuttimelle

DO’E
@

Ferier 457209

Berker

.:,OI. 6

m
2

450501

Kaiutinliitdntarasia

9N Jousiliittimilla
kaapelipoikkipinnoille maks. 10mm?
EE EQ yhdelle kaiuttimelle

Stereokaiutinpistorasia

Jousiliittimilla
kaapelipoikkipinnoille maks. 10mm?
2:lle kaiuttimelle

Serker 457309

Tekniset tiedot



Mittapiirrokset

Serie 1930/Glas/R.classic

Serie 1939 Ppsliini made by ROSENTHAL / Serie 1930

\ 5-osainen P = 364 mm
i \ \

‘ ‘ ‘ ‘ 4-osainen P = 293 mm
i i i

71 Al

Yhdistelmé 2 - X -osainen
pinta-asennus mahdollinen vain
yhdistyskappalleella ja 1-osaisella
peitelevylla.

‘ ‘ | Pinta-asennuskehys
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Testaus, maaritelmat, tuotemerkit ja symbolit
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SV

ZSV

VAV

C€

Testaus ja hallinnolliset merkinnét

VDE-testimerkint&, kaikki nimikkeet
Berker-valikoimassa, joille tama testi-

merkint& on mahdollinen, on merkitty.

Alankomaat
[tavalta
Norja
Ranska
Tanska
Italia

Ruotsi
Kanada
Belgia
Yhdysvallat
Puola
Suomi
Sveitsi

ENEC tarkoittaa European Norms
Electrical Certification. Numero,
joka seuraa merkkia, iimoittaa
sertifioineen tahon.

Esimerkiksi, VDE: 10

Korkeamman jannitteenkes-
toisuuden todentaminen liitan-
talaitteille normin DIN 49400 ja 49441
mukaan, asennuslaitteet valmistettu
iskunkestavaksi materiaalista, joka on
tarkoitettu mekaanisesti vaativiin
ymparistoihin.

Varavoimaléhde
(dieselyksikkd VDE 0107: 1994-10),
iimaistaan vihrealla keskidlevylla

Ylimaaradinen varavoimalahde
(akkuvarmennettu VDE 0170:
1994-10), iimaistaan oranssilla
keskidlevylla

Huonekalu rakenne/asennus
Laitteet voidaan asentaa pinnoille,
joiden syttyvyysominaisuudet
eivat ole tiedossa.

Liekinkestavyys norminmukaisuus
VDE 0606 T1: 1984-11, tayttaa
VdS-vaatimukset (yhdistys
kiinteistévakuutusyhtidille)
vaatimukset asennettaessa puulle.

Kaikki luettelon nimikkeet jotka
kuuluvat CE-séadosten piirin, seka
tuote etté pakkaustarra on merkitty
CE-merkilla.

RAL

EDV

@
SCHUKO

[l ©

IP

1P44

IP55

IP66

Varisdvyjen maaritys, maarittelija
Deutsches Institut fir Gitesicherung
und Kennzeichnung e.V.
(Saksalainen instituutti laadun-
varmennukseen ja sertifiointiin)

Sahkoinen tiedonkasittely,
merkitdan erikoispiireille
punaisella keskidlevylla.

Tuotemerkit/brandit

Rekisteroity tuotemerkki SCHUKO-
Warenzeichenverband

(SCHUKO tuotemerkkiyhdistys)
maarittaa pistorasiat normien

DIN VDE 0620-1 ja DIN 49440
mukaan. Liittimet soveltuvat myos
ketjutusliittimiksi.

Rekisteroity tuotemerkki ,Waren-
zeichen-Verband EDELSTAHL
ROSTFREI“ (yhdistys ruostumattoman
teréksen tuotemerkille).

Rekisteroity tuotemerkki
KNX Association cvba, Brussels.

Rekisteroity tuotemerkki
PERILEX-Gemeinschaft e.V.

Suojausluokat/-tyypit
VDE radiovaimennussuojaus

Suojaeristys
Suojausluokka 2

(kansainvalinen suojaus)

Méaaritetty normien DIN 40050,
|[EC 60529 mukaan, suojausluokka
laitteelle vierasesineiden ja kos-
teuden sisdanpadsyn estamiseksi.

Suojaus kosketukselta jannitteellisten
osien ja johtimien tai vastaavien
halkaisijaltaan yli 1 mm valilla

ja roiskevedelté kaikista suunnista.
(kosketussuojattu 1 mm alkaen,
roiskevesisuojattu)

Suojaus haitallisia pdlykertymia

ja kaikista suunnista koteloon
suuttimella suunnattuja vesisuihkuja
vastaan. (suojattu polylta ja
vesisuihkuilta)

Suojaus polykertymia ja voimakkaita
vesisuihkuja vastaan joka suunnasta.
(pOlytiivis, vesitiivis).

Suojausluokka Il
Rajahdyssuojaus, alue 11
IP44-yhteensopiva, suojaustaso
IP44 voidaan saavuttaa

vain kayttamalla soveltuvaa
tiivistyspakkausta.

Sovellusmerkinnat/symbolit
Hehkulamppu

Loistelamppu
PJ-halogeenilamppu

230 V jalkiasennettavat LED-lamppu
Energiasaastélamppu

230 V halogeenilamppu
Elektroninen muuntaja
Perinteinen muuntaja
Uppoasennusrasia
Lisatietomerkinta

sivuviitteella teknisille
lisatiedoille

g (e <

Merkinta -25 °C ... -40 °C
lampotila-alueelle.

X = loistelamppu nimellisvirta

Soveltuvat lamppukuormat
katso s. i85

TIEARO;

Uppoasennettava ohjain,
asennuskorkeus 1.1 m

Uppoasennettava ohjain,
asennuskorkeus 2.2 m

Uppoasennettava ohjain,
asennuskorkeus 2.5 m

eI

Rele mikrokoskettimella
Avausmitta

=

Puolijohdepiirielemetti

Maadoitus

Materiaaliominaisuudet

Berker-tuotteet eivat sisélla

PVC- tai halogeeneista valmistettuja
materiaaleja, poikkeuksena
tiivistyskalvo ja kojerasia
uppoasennusjarjestelmissa.

Taalla iimoitetut tekniset maaritelmat eivat ole
sitovia. Tuotteen mukana toimitettu kayttdohje
tulee huomioida kaikissa tapauksissa.

Kuvaukset, erityisesti tuotteen vériin, kokoon,
maarityksiin, suoritustasoon, ominaisuuksiin
littyen, kuten myos kytkenté/piirikaaviot eivéat
ole sitovia.

Varaamme oikeudet tehda teknisia ja
muotoiluun liittyvid muutoksia tuotteisimme
teknisen kehityksen varmistamiseksi.

Tekniset tiedot



Kytkentasymbolit - yleiskatsaus

Piirikaaviosymbolit
valmistajapohjainen esitystapa

Suunnittelun helpottamiseksi piirikaaviosym-
bolien avulla, olemme liséksi kehittdneet omia
standardeihin perustuvia piirikaaviosymboleita
tai olemme kayttaneet markkinailla jo esiintyvia

symboleita.

Jotain alla esitetyista yksityiskohdista:

[]

Elektroninen laite

Valvontavarsi sulkeutuva
kosketin

Valvontavarsi avautuva kos-
ketin

Valvontavarsi vaihtokosketin
Valvontavarret suunnattuna to-

isiinsa tai kumpikin on yhdesséa
samaan tuloliittimeen

ﬂ P 4 Valvontavarret suunnattu pois
toisistaan joka vastaa erotettuja

¢
&

tuloliittimia

Saranakannet

KNX-laite

Radio kaksisuuntainen
Infrapuna IR

Passiivinen infrapunaliiketun-
nistin

Passiivinen infrapunalasnéolo-
tunnistin

USB-iitin

Binaaritulo

Anturit

Pistorasiat ilman
maadoituskosketinta

A
be
A

Ay

Pistorasia ilman maadoituskos-
ketinta

2-osainen / kaksoispistorasia
ilman maadoituskosketinta

Pistorasia ilman maadoituskos-
ketinta korotetulla
kosketussuojauksella

USB-latauspistorasia

Pistorasia
maadoituskoskettimella

1
-
472

SCHUKO-tulpat

SCHUKO-pistorasia

2-osainen / kaksois SCHUKO-
pisto-
rasia

Ao

P S R S
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3-osainen SCHUKO-pistorasia

SCHUKO-pistorasia korotetulla
kosketussuojauksella

2-o0sainen SCHUKO -pistorasiat
korotetulla kosketussuojauksella

3-osainen SCHUKO-pistorasia
korotetulla kosketussuojauksella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella

2-o0sainen SCHUKO-pistorasia
saranakanella

3-osainen SCHUKO-pistorasia
saranakannella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella ja korotetulla kosketussuo-
jauksella

SCHUKO-pistorasia saranakan-
nella ja lukolla

2-osainen SCHUKO-pistorasia
saranakannella ja lukolla

Valaistu SCHUKO-pistorasia

Valaistu SCHUKO-pistorasia koro-
tetulla kosketussuojauksella

Valastu SCHUKO-pistorasia
saranakannella

SCHUKO-pistorasia poispaalta-
kytkimella ja korotetulla kosketus-
suojauksella

SCHUKO-pistorasia ylijannitesuo-
jauksella

SCHUKO-pistorasia vikavirtasuo-
jakatkaisijalla (RCD) ja korotetulla
kosketussuojauksella

Kolmivaihetulppa 3P + N + PE

Kolmivaihepistorasia saranakan-
nella 3P + N + PE

Kytkimet

g

& o< 8, O, B, Oy,

Paalle/pois-kytkin

Paalle/pois-kytkin, 2-napainen

Paalle/pois-kytkin 2-napainen
valaistus/kontrollikytkenta

Paalle/pois-kytkin 3-napainen

Paalle/pois-kytkin 3-napainen
valaistu/kontrollikytkent&

Kruunukytkin

Kruunukytkin 1 x valaistu tai 1 x
kontrollikytkent&

o, o, So, S8, S8, 0, e, o, Sy, oy, Ses Sod e, o od e

Kruunukytkin
2 x konttollikytkent&

3-osainen POIS-kytkin

Vaihtokytkin

Vaihtokytkin
valaistu/kontrollikytkenta

Ristikytkin

Ristikytkin valaistu

Kaksoisvaihtokytkin

Kaksoisvaihtokytkin
valaistu

Vetonarukytkin vaihto

Vetonarukytkin vaihto valaistu/
kontrollikytkenta

Mekaaninen ajastin 2-napainen
Pois

Avainvaihtokytkin

Avainvaihtokytkin, 2-napainen

Vaihtokytkin ja pistorasia iman
maadoituskosketinta yhdistelméa

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pistora-
sia yhdistelma

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pistora-
sia saranakannella yhdistelma
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o, o, 3,

Painike

rorh et ot e e e’ o @ e

Vaihtokytkin ja SCHUKO-pisto-
rasia saranakannella yhdistelma
valaistu/kontrollikytkent&

Avain paalle/pois-kytkin 2-na-
painen ja SCHUKO-pistorasia
saranakannella yhdistelméa

Kruunukytkin ja pistorasia ilman
maadoituskosketinta yhdistelma

Kruunukytkin ja SCHUKO-pistora-
sia saranakannella yhdistelma

Painike, sulkeutuva kosketin

Painike sulkeutuva kosketin valais-
tu/valvontapiiri

Painike, sulkeutuva kosketin 2:lla
signaalikoskettimella

Painike sulkeutuva kosketin 2:lla
signaalikoskettimella valaistu

Painike avautuva kosketin

Painike avautuva kosketin valaistu

Painike vaihtokosketin valaistu

Painike vaihtokosketin valaistu

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
1:11& tulolla ja 1:l1& vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
1:l1& tulolla, 1:11d vivulla valaistu

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
2:lla erillisella tulolla ja 1:l1a vivulla

Painike 2 vipua ja 2 erilllista tuloa
ja 1 vipu valaistu

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja
1 avautuva kosketin 2:lla erillisella
tulolle ja 1:11a vivulla

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja
1 avautuva kosketin 2:lla erillisella
tulolla ja 1:l1& vivulla valaistu
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Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
1:1I& tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
1:11& tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
2:lla erillisella tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 sulkeutuvaa kosketinta
2:lla erillisella tulolla ja 2:lla vivulla
valaistu

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja
1 avautuva kosketin 2:lla erillisella
tulolla ja vivulla

Painike 1 sulkeutuva kosketin ja
1 avautuva kosketin 2:lla erillisella
tulolla ja 2:lla vivulla valaistu

Painike 2 vaihtokosketinta 2:lla
erillisella tuolla ja 2:lla vivulla

Painike 2 vaihtokosketinta 2:lla
erillisellé tulolla ja 2:lla vivulla
valaistu

Painike 4 sulkeutuvaa kosketinta
1:11a tulolla ja 2:lla vivulla

Painike 4 sulkeutuvaa kosketinta
1:1I& tulolla ja 2:lla vivulla

Avainpainike sulkeutuvalla kosket-
timella

Avainpainike vaihtokoskettimella

Vetonarupainike vaihtokosketin
singaalikoskettimella

Kytkin / painike verhoille

5 & 83 o5 o

A
g

Kytkimet verhoille

Kytkimet verhoille 2-napainen

Avainkytkimet verhoille

Avainkytkimet verhoille, 2-napa-

inen

Painikkeet verhoille

Painikkeet verhoille, 2-napainen

5
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Avainpainikkeet verhoille

Avainpainikkeet verhoille, 2-na-
painen

Kytkimet verhoille
elektroniset

n<
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Verhokytkin, elektroninen

Verhokytkin elektroninen anturilii-
tynnalla

Radioverhokytkin elektroninen /
radioverholéhtd

Radioverholaht®, 4-osainen

KNX-radioverhokytkin elektroninen
kaksisuuntainen / KNX-radiover-
holéhtd kaksisuuntainen

KNX-radioverholahto 2:lla bindari-
tulolla kaksisuuntainen

Verhokytkin elektroninen
kellokytkimella

Verhokytkin elektroninen
kellokytkimetlla ja anturilitynnalla

KNX-radioverhokytkin elektroninen
kellokytkimella kaksisuuntainen

KNX-radioverhokytkin elektroni-
nen kellokytkimelld ja anturitulolla
kaksisuuntainen

Katkaisurele

Erikoiskytkin/painike

<)

Y Y )
o e e & ©

Hotellikorttikytkin sulkeutuva
kosketin

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin valaistu

Hotellikorttikytkin vaihtokosketin

Hotellikorttikytkin vaihtokosketin
valaistu

Hotellikorttikytkin 1 sulkeutuva
kosketin ja 1 avautuva kosketin
2:lla erillistulolla

Tekniset tiedot
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Hotellikorttikytkin 1 sulkeutuva

a kosketin ja 1 avautuva kosketin
2:lla erillistulolla valaistu
2\ Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-

ketin 2:lla signaalikoskettimella

A Hotellikorttikytkin sulkeutuva
kosketin 2:lla signaalikoskettimella
valaistu

3-askelkytkin nolla-asennolla

3-askelkytkin ilman O-asentoa

Elektroniset kytkimet/kompo-

Aikareleet liiketunistimille

Syo6ton erottimet

Hotellikorttikytkin sulkeutuva kos-
ketin viiveajalla valaistu

Elektroninen kytkin

=)

Q -1 ®
LS BN BN g2
v ==

Radioelektroninen kytkin

KNX-radioelektroninen kytkin
kaksisuuntainen

=N

Elektroninen kytkin liketunni-
stimella

Elektroninen kytkin IR-liketunni-
stimella

KNX-radioelektroninen kytkin liike-
tunnistimella kaksisuuntainen

5 0 B

Elektroninen kytkin liiketunni-
stimella

Elektroninen kytkin, 2-kanavainen

KNX-radioelektroninen kytkin

2-kanavainen kaksisuuntainen
({9}

Relekytkin

Relekytkin viiveajalla /
ohjaintehopakkaus

2., 8., 5 0l

Radiorelekytkin / radiokytkentayk-
sikkd

Eﬁm
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KNX-radiorelekytkin kaksisuuntai-
nen / KNX-radiokytkentayksikko
kaksisuuntainen

KNX-radiokytkentayksikkd binaari-
tulolla kaksisuuntainen

Relekytkin liketunnistimella

Relekytkin IR-liketunnistimella /
IR-liketunnistin

KNX-radiorelekytkin liketunni-
stimella kaksisuuntainen

Relekytkin lasndolotunnistimella

Relekytkin IR-lasndolotunnistimella

Relekytkin ajastimella

Relekytkin ajastimella ja anturilii-
tynnalla

KNX-radiorelekytkin ajastimella
kaksisuuntainen

Relekytkin 2-kanavainen

Relekytkin 2-kanavainen viiveajalla
/
ohjaintehopakkaus 2-kanavainen

Relekytkin 2-kanavainen liiketun-
nistimella

Relekytkin 2-kanavainen IR-
liketunnistimella

Relekytkin 2-kanavainen lasn&olo-
tunnistimella

Radiokytkentayksikkd 4-kanavai-
nen

Radiokytkentayksikkd6 SCHUKO-

tulpalle

KNX-radiokytkentayksikkdé SCHU-
KO-tulpalle kaksisuuntainen

Laajennusyksikkd, elektroninen

Liiketunistimen laajennusyksikkd

Lasnaolotunnistimen laajennusyk-

sikkd
Elektroninen muuntaja
Kytkinteholahde

m |:| ))) Radiotoistin, signaalivahvistin

knx  KNX-radio/TP -litynté pinta-asen-
(1())) nettu kaksisuuntainen

Kiertovalonsaadin
kierto-ohjausyksikko

Kiertovalonsaadin paalle/pois-
kytkimella

Kiertovalonsaadin vaihtokytkimella

“on, O,

1-10V -kiertopotentiometri paal-
le/pois-kytkimella

1-10V -kiertopotentiometri
painikkeella sulkeutuvalla kosket-
timella

Ay TR
2

=
5
<

DALI kiertopotentiometri paalle/
pois-kytkimella

o V4
>
-

DALI -kiertopotentiometri paalle/

pois-kytkimelld ja teholahteella
DALI

D,

Moottorisdadin paalle/pois-kytki-
melld ja lisékoskettimella

S

Painikevalonsaadin
painikeohjausyksikot
Painikevalonsaadin

Radiopainikevalonsaadin

=NEN

Radiovalonsaadinyksikkd
SCHUKO-tulpille

KNX-radiopainikevalonsaadin
kaksisuuntainen

=\

0))
Painikevalonsaadin liketunni-

stimella

Painikevalonsaadin IR-liketunni-
stimella

T

KNX-radiopainikevalons&adin liike-
tunnistimella kaksisuuntainen

T

Painikevalonsaadin lasnaolotun-
nistimella

=N
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e
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1-10V -painikeohjausyksikkd

1-10V

IR 1 - 10 V -painikeohjausyksikkd
1-10V

1-10V -radiopainikeohjausyk-
sikkd

1- 10V -painikeohjausyksikkd
liketunnistimella

)
2

1 - 10 V painikeohjausyksikkd
PIR-lasnaoliotunnistimella

Q3
<

1- 10V -painikeohjausyksikkod
IR-liketunnistimella

-A_Ix
...8
<

IR DALI -painikeohjausyksikkd
DALI
'..

KNX-radiokruunupainikevalonsaa-
din kaksisuuntainen
(0N
4
ﬁ((;)))

Yleissovellukset
o Umpitulppa

Kruunupainikevalonséatimet

KNX-radiovalonséadinyksikko
4-kanavainen kaksisuuntainen

Valonsaatimen tehonliséin

@ Kaapelilapivienti
& Merkkilamppu

&2 Merkkilamppu 2-osainen

Langatomat komponentit
Radiokauko-ohjain

KNX-radiokauko-ohjain 2-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 4-kanavai-
nen kaksisuuntainen

KNX-radiokauko-ohjain 6-kanavai-
nen kaksisuuntainen

o B N
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KNX-radiokauko-ohjain 18-kana-
vainen kaksisuuntainen

Radioseinélahetin

Radioseinélahetin 2-osainen

Radioseinélahetin 3-osainen

>
—, T
SN %) Q/,
)

Radioseindlahetin 4-osainen

kS ///

KNX-radioseinalahetin kaksisuun-
tainen

1:'/_
/////

KNX-radioseinélahetin 2-osainen
kaksisuuntainen

1 ) )

B

] Radioliiketunnistin
O«

§ KNX-radioliiketunnistin kaksisu-
[J<: untainen

N Radiolasnaolotunnistin
(e

O‘ IR-kauko-ohjain
Data-/televiestintatekniikka
|J-| Kaiutinpistorasia
g

Stereokaiutinpistorasia

P=V=\

TV-antennirasia

5

TAE-pistorasia

3
P
m

TDO-pistorasia

3
Q
o

UAE-pistorasia

c
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m

TAE/UAE-pistorasia

cd
>
mm

HDM-pistorasia

T
]
=

VGA-pistorasia

B e o
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S-Video -pistorasia
S-Video

Cinch-pistorasia
CINCH

VJ_I S-Video
CINCH
|J-| an
¢
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Termostaatti avautuvalla kosket-
timella, POIS-kytkimella ja lampulla

Termostaatti sulkeutuvalla kosket-
timella, anturila, POIS-kytkimella ja
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Termostaatti vaintokoskettimella
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5;‘ Radiopainikeliitynta 4-kanavainen
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Tuotehakemisto :hager )
Tyyppi Snro Sivu Tyyppi Snro Sivu Tyyppi Snro Sivu Tyyppi Snro Sivu
1001 01 21115 11 35 1331 11 2111519 35 3812 20 45 21114 80 19 8564 81 39 28 036 27 61
1001 09 2111510 35 133119 2111518 35 3812 20 89 2111479 19 8574 11 31 26 13507 57
1001 20 04 2111470 17 1381 01 2111501 34 3838 00 21114 56 15 857411 39 26 135 06 57,
1001 20 14 21114 69 17 1381 09 2111500 34 3846 00 2111552 15 8574 51 31 28 036 53 71
1001 20 45 21 114 66 17 1381 21 2111507 34 3875 00 21114 54 15 8574 51 39 28 036 52 71
1001 20 55 2111472 17 1381 29 21 11506 34 3876 00 21114 52 15 8574 52 31 28 036 33 63
1001 20 74 21114 67 17 1381 31 2111509 34 387700 2111453 15 85745239 28 036 32 63
1001 20 83 21114 71 17 1381 39 2111508 34 389300 2111455 15 EE855 26 133 16 69
1001 20 84 21 114 68 17 1381 41 21 115 05 34 4109 20 45 25073 62 14 TR131A 28 030 73 80
1001 20 89 21114 65 17 1381 49 2111504 34 4109 20 89 25073 61 14 TRB210 28 032 60 78
1009 20 21114 93 30 1381 51 2111503 34 4468 2111043 31 TRB302A 28 030 87 75
1009 20 35 21114 92 30 1381 59 2111502 34 4502 01 75121 23 24 TRB302B 28 030 88 75
1009 20 79 21114 91 30 1381 65 21114 99 34 4503 75121 05 26  TRB501 28 030 94 78
1009 21 21114 94 30 1381 69 21114 98 34 4508 20 79 083 82 28 TRB521 28 030 95 79
1011 20 04 2111539 44 1382 01 * 2111774 35 4508 21 79 083 83 28  TRC270D 28 030 93 77
1011 20 09 21115642 45 1382 09 * 2111773 35 4515 01 75121 24 24 TRC301B 28 032 53 74
1011 20 14 21 115 36 44 1407 72 421 60 22 4522 01 75121 25 25 TRC321B 26 130 69 74
101120 16 2111545 45 1407 01 72 421 61 22 4523 01 75121 26 25 TRE201 28 030 98 76
101120 45 2111527 44 1407 20 45 72 421 06 22 4572 05 79083 12 27  TRE202 28 030 99 76
10112074 2111530 44 1407 20 89 72 421 05 22 4572 09 79 083 11 27  TRE221 28 032 46 79
1011 20 84 2111533 44 1409 72 421 62 22 4573 05 79083 14 27 TRE400 28 032 47 7
1011 20 89 2111524 44 1409 01 72 421 63 22 4573 09 79083 13 27 TRE500 28 032 48 68
1012 20 04 2111540 44 1409 20 45 72 42113 23 4584 72 421 15 23  TRE510 28 032 50 638
1012 20 09 2111543 45 1409 20 89 72 42112 23 4586 72 421 00 22  TRE700 28 032 50 69
1012 20 14 2111537 44 1484 20 45 75121 18 27 4587 72 421 07 22 TU402 28 030 72 72
101220 16 2111546 45 1484 20 89 7512117 27 4588 72421 14 23 TU404 28 030 74 72
1012 20 45 2111528 44 161 26 135 66 21 4593 01 7512127 26 TU406 2803076 73
10122074 2111531 44 16402035 % 2111771 30 4594 01 75121 32 27 Tu418 28030 78 73
1012 20 84 2111534 44 16402079 & 2111772 30 4744 20 45 2507517 14

1012 20 89 2111525 44 1647 21114 57 16 4744 20 89 2507516 14
1013 20 04 2111541 44 1647 01 2111458 16 4755 25073 69 14

101320 09 2111544 45 1647 65 21114 60 16 475501 2507370 14

1013 20 14 2111538 44 1647 69 21 114 59 16 4755 20 45 2507372 14

101320 16 2111547 45 1800 7908317 28 4755 20 89 2507371 14
101320 45 2111529 44 1812 2111777 17 5104 21114 81 29
10132074 2111532 44 1812 01 21114 64 16 5104 01 2111482 29
1013 20 84 2111535 44 1813 05 2111515 35 6710 09 20 21117 75 30
1013 20 89 2111526 44 1813 09 2111514 35 671009 21 2111776 30
101920 45 2111049 31 1817 05 2111517 36 7590 00 72 26 135 55 21
101920 89 2111048 31 1817 09 2111516 36 75900073 26 135 56 21
1037 21 114 95 31 1823 05 21115183 35 7590 00 74 26 13558 21
1037 01 21 114 96 31 1823 09 2111512 35 7590 00 75 26 13557 21
1038 20 45 72 421 21 24 1861 2111000 19 759000 76 26 13553 21
1038 20 89 72 421 20 24 1861 01 2111001 19 85121101 26 133 59 51
1039 20 7512128 25 1887 21114 97 31 8512 12 01 26 133 56 50
1039 21 7512129 25 20262035 Kk 2613335 20 8514 11 31 26 134 57 52
1040 79 083 80 23 20262079 K 2613346 20 85141139 26 134 56 52
1040 01 79 083 81 23 20302035 k& 2613354 21 8514 51 31 28 036 24 60
1064 20 75121 30 26 20302079 k& 2613355 21 8514 51 39 28 036 23 60
1064 21 75121 31 26 20342035 k& 2613333 20 8522 11 01 26 133 13 56
1090 21114 61 16 20342079 & 2613334 20 8524 11 31 2111027 56
1091 2111520 40 20452035 K 2613314 20 85241139 2111026 56
1092 00 2111522 40 20452079 Kk 2613315 20 852451 31 28 036 48 70
1093 00 2111521 40 2600 20 45 79 083 87 29 8524 51 39 28 036 47 70
1094 21114 63 16 2600 20 89 79 083 86 29 853201 01 26 133 57 54
1095 2111462 16 283410 26 135 67 18 85341131 26 134 95 54
1102 2111523 40 2834 11 26 135 68 18 8534 11 39 26 134 94 54
1196 20 35 79 083 85 28 2834 20 45 2613570 18 8534 12 31 26 134 83 55
1196 20 79 79 083 84 28 28342089 26 135 69 18 85341239 26 134 82 55
1203 20 45 75121 11 26 283510 26 135 71 18 8534 21 31 26 135 01 54
1203 20 89 7512110 26 2835 11 26 13572 18 85342139 26 135 00 54
1221 21114 89 29 2835 20 45 2613574 18 8534 22 31 26 134 89 55
1222 21114 90 29 28352089 2613573 18 85342239 26 134 88 55
1225 2111483 29 3811 2111473 19 853451 31 28 036 38 66
1225 01 21114 84 29 3811 01 2111474 19 8534 51 39 28 036 37 66
1226 21114 85 29 3811 20 45 2111476 19 8534 61 31 28 036 43 67
1227 21114 86 29 38112089 2111475 19 85346139 28 036 42 67
1229 2111487 29 3812 2111477 19 85421201 26 133 58 51
1229 02 21114 88 29 3812 01 2111478 19 8564 81 31 28 036 28 61
e
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