Ihmisten ja omaisuuden
suojaaminen

Ylijannite-
suojags.






Ihmisten ja
omaisuuden
suojaaminen

Vakuutusyhtididen tilastojen mukaan ylijannitepiikit
ovat suurin syy sahkdlaitteiden vioille. Hakemusten
arvo on yli 200 miljoonaa euroa vuosittain. Sen vuok-
si asennusstandardi IEC 60364-4-44 edellyttaa
pakollista ylijannitesuojausta yksityisiin koteihin,
pienyrityksiin ja kaupallisiin rakennuksiin.

Ylijannitesuojaus toimii osana ennaltaehkaisevaa
palosuojausta rakennuksissa. Se suojaa siihen
liitettyjd sahkbasennuksia ja -laitteita vaurioilta
ja varmistaa siten jarjestelman kaytettavyyden.
Ennaltaehkaiseva palosuojaus parantaa myos
merkittavasti inmisten suojausta.

Hiljattain Ranskassa tilastoidut tiedot havainnollista-

vat riskeja:

- Yli 2 miljoonaa salamaniskua vuosittain ja arviolta
10-20 kuolemantapausta.

- 200 miljoonan euron arvoiset vauriot.

- Yli 17 000 salaman sytyttamaa tulipaloa.

- Yli 50 000 vaurioitunutta sdhkdmittaria joka vuosi.



e A .
T e
e

7 L

gt i

(T

P

..."w,,ﬁﬁ!iﬁé

o1 vz

Sahko- ja elektroniikkalaitteisiin voi
tulla erityyppisia jannitepiikkeja ilman
ennakkovaroitusta. Niiden kesto ja
suuruus vaihtelevat. Syoksyjannite

voi kestaa sen aiheuttajasta riippuen
muutamasta sadasta mikrosekunnista
tunteihin tai jopa paiviin. Suuruus voi
vaihdella muutamasta millivoltista
noin kymmeneentuhanteen volttiin.
Erityisesti salamaniskut voivat aiheut-
taa suuria vaurioita. Suorat ja epéa-
suorat salamaniskut voivat aiheuttaa
syOksyjannitteiden korkeiden jannittei-
den lisdksi erityisen korkeita ja joskus
pidempikestoisia virtoja.

limiovaikutukset

Jokaisella sahkolaitteella on tietty
dielektrinen kestoisuus jannitepiikeille.
Jos piikki ylittda tdman kestoisuuden,
laitteeseen voi tulla vikatoimintoja tai
vaurioita. Kilovolttitasoa olevat janni-
tepiikit ovat yleensa transienttijanni-
teita. Niiden kesto on verrattain lyhyt
muutamasta mikrosekunnista satoihin
mikrosekunteihin. Korkea jannite ja
lyhyt kesto tarkoittavat, etta akillisilta
jannitteen nousuilta ja korkeilta janni-
te-eroilta voidaan suojata luotettavasti
vain ylijannitesuojauksella.

03

Salamaniskut

Salaman aiheuttamilla séhkémag-
neettisilla pulsseilla (LEMP) on
kaikista syoksyjannitteista suurin
tuhovoima. Ne tuottavat transient-
tiylijannitteita, jotka voivat yltaa
laajalle etéisyydelle ja jotka liittyvat
usein suurijannitteisiin sydksyvirtoi-
hin. My&s salamaniskun epasuorat
vaikutukset voivat aiheuttaa useiden
kilovolttien suuruisen virtapiikin,
jonka sybksyvirta on tuhansia
ampeereja. Huolimatta siita, etta
salama kestaé vain hyvin lyhyen ajan
mikrosekunnista muutamiin satoihin
mikrosekunteihin, se voi silti aiheuttaa
kyseisen asennuksen vian tai jopa
vaurioitumisen taysin.




Hagerin ylijannitesuojat

Yiijanni

perusteet

tesuojauksen

Sahkojarjestelmiin voi tulla erityyppisia sydksyjannit-
teitd, ja niiden kesto ja jannitteen suuruus voivat erota
toisistaan. Sydksyjannite voi kestdd sen aiheuttajasta
riippuen muutamasta sadasta mikrosekunnista tunteihin
tai jopa paiviin, ja amplitudit voivat vaihdella muutamas-
ta millivoltista tuhansiin voltteihin. Erityinen syoksyjan-
nitteiden syy on salama. Suorat ja epasuorat salaman-
iskut aiheuttavat korkeiden syoksyjannitteiden liséksi
korkeita ja joskus pitkdkestoisia virtoja, aiheuttaen eri-
tyisen vakavia seurauksia.
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Sahkostaattiset
purkaukset

Sahkostaattiset purkaukset (ESD)
tapahtuvat, kun jannitteelle alttiit
osat, joilla on eri sdhkdstaattinen
potentiaali, Iahestyvat toisiaan, mika
aiheuttaa virranvaihdon. Tama ilmié
voi aiheuttaa sdhkdstaattisen varauk-
sen muodostumisen jannitteelle alttii-
seen osaan sahko- ja elektroniikkajar-
jestelmissa. Sdhkostaattinen varaus
saavuttaa lopulta tason, jolla kipina
hyppaa jannitteelle alttiseen osaan,
jolla on eri potentiaali. Tama &killinen
vaihto aiheuttaa lyhyen virtapiikin ja
vaaran erityisesti herkille elektronisille
komponenteille.
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Kytkentatoi-
minnot

Kytkent&dtoiminnot luovat
sdhkdémagneettisia pulsseja, joita

kutsutaan myds kytkennan aiheuttamiksi

sdhkdmagneettisiksi pulsseiksi (SEMP),
jotka puolestaan voivat aiheuttaa
indusoituvia jannitesydksyja, jotka
voivat levitd sdhkdkaapeleihin. Nama
virrat ovat lyhytkestoisia, mutta erittéin
korkeita oikosulun aikana tai kun
kulutuslaitteet aktivoidaan korkeilla
kytkentavirroilla, jotka voivat aiheuttaa
transienttiylijannitteita.
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Toissijaiset
vauriot

Sahkojarjestelman kayttdja voi hyo-
dyntaa jarjestelman materiaalivaurioi-
den korjaamiseen vastaavaa vakuu-
tusta. On kuitenkin olemassa erillinen
riski sina aikana, kun jarjestelma ei ole
kéytdssa ja odottaa korjausta. Vakuu-
tus ei yleensé korvaa tata kayttdkat-
koaikaa, ja siité voi nopeasti tulla suuri
taloudellinen taakka, erityisesti kun
sitd verrataan salama- ja ylijannitesuo-
jan hintaan.



Standardi

Suojaaminen

transienttiylijannitteilta

IEC 60364-4-44
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Standardissa IEC 62305-3 "Suojaaminen ilmake-
han tai kytkentatoimintojen aiheuttamilta tran-
sienttiylijannitteiltd" on sdannelty, missa kaytto-
tapauksissa ylijannitesuoja (SPD) on asennettava
energiansyottdverkon padsyottdpuolelle. Ylijan-
nitesuoja suojaa kaikentyyppisilta ylijannitteilta,
jotka tulevat rakennukseen syéttdverkon kautta ja
aiheuttavat vahinkoa. Taté varten ylijannitesuoja
asennetaan sahkodjarjestelmén syottdalueelle.
My@és jarjestelman komponenttien aiheuttamat
ylijannitteet (esimerkiksi kytkentatoiminnot)
taytyy kuitenkin johtaa pois syéttéverkon syo6t-
tbalueelle asennettujen ylijannitesuojien avulla
jarjestelmé@n muiden osien suojaamiseksi.

IEC 60364-5-53

IEC 62305-3
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IEC 60364-5-53:ssa méaaritetdédn, mika ylijan-
nitesuoja on valittava ja kuinka se asennetaan
standardien mukaisesti. IEC 62305 -standardi-
sarjassa madritetdan salamasuojauksen vaati-
mukset. Jos rakennustyyppeihin tai esineisiin
tarvitaan ulkoinen salamasuojausjérjestelma, séh-
kdasennuksen sisdiseen salama- ja ylijannitesuo-
jaukseen taytyy myds kiinnittdd perusteellisesti
huomiota. Tavoitteena on tarjota suojausta, jos
salama iskee suoraan tai jos rakennuksen osien
kautta tapahtuu kytkenta sahkojarjestelmaan.



Kolme erityyppista

suojalaitetta

Tyypin 1 ylijdnnitesuoja

Suositellaan palvelualalle ja
teollisuusrakennuksiin, joissa on salamasuojaus
tai verkkohakki ja jonka aaltomuoto on 10/350 ps
virta-aalto.

Asennus: Suojaus toimii, kun salamavirrat
kytkeytyvét pienjannitejarjetelman potentiaalinta-
sausjohtimeen maan kautta tai ulkoisen salama-
suojausjarjestelman kautta. Asennetaan raken-
nuksiin, joissa on ilmajohtosyéttd ja/tai ulkoinen
salamasuojasjarjestelma, paavirransyottoon
mahdollisimman lahelle sydttdpistettd ennen
mittaria estéen siten salamavirran leviamisen.

Huomioi, ettd ne eivat suojaa koko pienjannite-
asennusta asennuksia paatelaitteisiin saakka.

Tyypin 2 ylijannitesuoja
Suojausjarjestelma kaikkiin pienjanniteasennuk-
siin, virta-aalto 8/20 ps.

Asennus: Namé sdhkdkeskukseen asennetta-
vat laitteet suojaavat laitteistoa pysayttamalla
ylijannitteiden levidmisen jarjestelmiin ja suo-
jaamalla kuormia. Ne toimivat toisena suojaus-

tasona ukkosenjohdattimen jélkeen ja rajoittavat
ulkopuolisten iskujen tai kytkentaylijannitteiden
aiheuttamia virtapiikkeja. Ne on asennettava
ennen herkkia, turvallisuuden kannalta tarkeita
jarjestelmia, joita ylijannitteet voivat vaurioittaa.

Tyypin 3 ylijannitesuoja

Tyypin 3 ylijannitesuoijilla on matala purkauska-
pasiteetti. Niita suositellaan ja ne asennetaan
tyypin 2 ylijannitesuojien tadydennykseksi alueille,
joissa on herkkia kuormia, joille on tyypillista
janniteaaltojen (1,2/50 ps) ja virta-aaltojen

(8/20 ps) yhdistelma.

Asennus: Asennetaan lahelle suojattavaa laitetta,
yleensa kaapelikanavaan tai pistorasiaan. Yhdis-
telmasuojat ovat tietyntyyppisia ylijannitesuojia,
joissa yhdistyy tyypin 1, 2 ja 3 salama- ja ylijan-
nitesuojien toiminnot yhdessa laitteessa. Niilla on
helppo tayttaa ylijannitesuojauksen standardin-
mukaiset vaatimukset.

Type 1 Type 2 1) 3

Paatelaitteiden
ylij@nnitesuojaus
Alentaa ja varmistaa etta
jaadnnosylijannitteet ovat
paatelaitteille < 1 500 V.

Salamaylijannitesuoja
Ohjaa salaman energiasi-
sallén uudelleen ja védhentaa
jaanndsjannitteen arvoihin
<6 000-1 300 V.

Ylijannitesuojaus
Vahentaa jéljella olevan
ylijannitteen arvoihin

<2 000-600 V. Ylijannite
ei saa ollayli 4 000 V.



Rakennusten ja laitteistojen suojaus

Suojaustekniikka
vhdesta paikasta

Pitkalle kehitetyn Hager-ylijannitesuojavalikoiman ansiosta kaikki
maaraysten vaatimukset voidaan toteuttaa helposti ja turvallisesti.
Valikoima sisaltaa tyypin 1, 2 yhdistelmasuojat seka erillissuojat
tyyppi 2 ja 3 kaikille paatyypeille seka suojat multimedia- ja vies-
tintalaitteille. Tarkeaa jalkiasennusta varten: Taméanhetkiset Hager-
ylijannitesuojat ovat yhteensopivia keskenaan, joten ne voidaan
yhdistda olemassa oleviin projekteihin.

e — 01

Yhdistelméasuojissa (tyyppi 1 + tyyppi 2) on saatavilla
huippulaadukas kipinavélitekniikka. Niiden paakayttéalue
on sdhkojarjestelman syéttdalue.

_—

Tyypin 2 ylijannitesuojat asennetaan tyypin 1 ylijannite-
suojan tai asennetun yhdistelmé&suojan jalkeen. Tama
tehd&én yleensa jakelutasolla eli alakeskuksissa, joista
® 5 @ & syotetdan ryhméjohdot.
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Tyypin 3 ylijannitesuojia kdytetddn paatelaitteiden
suojaukseen. Koska tyypin 3 suojat asennetaan suojatta-
(K van laitteen tai jarjestelman laheisyyteen, niitd on monia
e erilaisia: integroituja SCHUKO®-pistorasioihin, DIN-kiskoon
= asennettavia ja koje-/jakorasiaan asennettavia.



Yhdistaminen ja vahvistaminen

Tamanhetkiset Hager-ylijannitesuojat ovat taysin
yhteensopivia olemassa olevien tuotteiden kans-
sa, joten ne voidaan yhdista4 olemassa oleviin

projekteihin ongelmitta. *




Rakennusten ja laitteistojen suojaus

taso

Ylijannitesuojat suoﬂaavat transie
jotka voivat aiheuttaa sahkola
mista ja vastaanott}nien -
vaurioitumista. Niit
maad?itusjérjestel
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Ylijannitesuojien valintaopas
luokituksen perusteella

Paakeskus Alakeskus / Paatelaite
Suositeltu taso Suositeltu taso
IEC 61643-12 IEC 61643-12

Lisasuojalaitteita
ei tarvita

Lisasuojalaitteita
ei tarvita

Ei

Linjan pituus
alakeskukseen tai
paatelaitteeseen
>10m?

Linjan pituus
paatelaitteeseen
>10m?

Ulkoinen
salamasuojaus-
jarjestelma tai ilmajohto-
syo6ttd olemassa

Kylla

Kylla Kylla

Kyllléi

Alakeskus
olemassa?

: T3| -

Ylijannitesuojien valikoima on tarkoitettu kahden-
tyyppiseen suojaukseen:

01 02

Yleissuojaus: Tarkempi suojaus:

Suojat, joilla on korkea tai keskisuuri purkauskapa- Suojat, joiden suojaustaso on rajallinen

siteetti, ovat yhteensopivia ennakoitavissa olevien  (Up < 1 000 V), on tarkoitettu syoksyaaltojen
maadoituksen purkausvirtojen kanssa. Suojauksen rajoittamiseen ja kaikista herkimpien vastaanotti-
tason taytyy olla sopiva kategorioiden | - IV tuottei- mien suojaamiseen. Talla tavalla suojaksi

den suojaamiseen. Kuten aiemmin havaittiin, tdma tulisi valita sentyyppinen tuote, joka suojaa vaiku-
suojaustaso vaihtelee 1,5 ja 6 kV valilla 230/400 V.  tusaallolta 8/20 s ja/tai 1,2/50 ps.

jarjestelmissa. Siksi suojaksi tulisi valita tyyppi 1 tai

2, joka vastaa vaikutusaallon 10/350 ps ja/tai 8/20

Js suojausta.

1



Rakennusten ja laitteistojen suojaus

Kuinka
kytketaan

Ylijannitesuojat ovat osa fyysisen rakenteen potentiaalin-
tasausta. Syoksyjannitetapauksessa ne kytkevat sahko-
asennusten aktiiviset johtimet maadoitukseen. Liitanta-
verkon verkkojarjestelmasta riippuen voidaan kayttaa eri
ylijannitesuojia. Niiden kytkenta tehdaan eri kytkentame-
netelmilla (CT). Ylijannitesuojauksen asennusohjeessa,
IEC 60364-5-53, on maaritetty seuraavat tyypit.

01

CT1-kytkentdmenetelma

Yhdistelmaylijannitesuojia, joilla on suojaustila jokaisen
aktiivisen johtimen (darijohdin ja nollajohdin, jos asen-
nettuna) ja PE-johtimen valille. Tata kytkentdmenetelmaa
kutsutaan yleensé nimella x+0-piiri, jossa x edustaa
aktiivisten johtimien maaraa.

03

Haarakytkenta
(stubikytkentd)

12

02

CT2-kytkentamenetelma

Yhdistelmaylijannitesuojia, joilla on suojaustapa jokaisen
aarijohtimen ja nollajohtimen valille seké nollajohtimen ja
PE-johtimen valille. Tata kytkentdmenetelmaa kutsutaan
yleensa nimella x+1-piiri, jossa x edustaa aéarijohtimien
maaraa.

04

V-kytkenta (V-muotoinen kytkenta,
Kelvin-kytkentd)

—1
I |
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Ylijannitesuojien kytkenta

ja ylijannitesuojaus

Jos transienttiylijannitteita iimenee,
induktiivinen jannitteen alenema voi vai-
kuttaa johtimiin. Tama kytkentékaape-
leissa tapahtuva jannitteenalenema voi
heikentda suojausvaikutusta, erityisesti
ylijdnnitesuojauksen yhdistamisessa. Tasta
syysta ylijannitesuojien kytkentakaapelit on
aina reititettdva mahdollisimman lyhyesti ja
véltettava pienia taivutussateita. Ylijannitesuojat
voidaan kytkeé kahdella eri tavalla:

- Haarakytkenta (stubikytkentd), ks. kuva 03
- V-kytkenté (V-muotoinen kytkenta, Kelvin-
kytkentd), ks. kuva 04

Molemmissa tapauksissa johtimen b ja johti-
mien a+b kokonaispituudet eivat saa mahdolli-
suuksien mukaan olla yli 0,5 m, IEC 60364 osa
5, kappale 53, luku 534 mukaan [11]. TAmé& on
erityisen helppoa varmistaa V-kytkennassa, kun
vain johtimen b pituudella on valia.

Ylijdnnitesuojan asen-

nuspaikan verkkojar-
jestelma

Talla tavoin jannitesuojauksen kokonaistasoa,
joka koostuu ylijannitesuojan jénnitesuojausta-
sosta ja jannitteenalenemasta kytkentékaapeleis-
sa, voidaan minimoida mahdollisimman paljon.

Haarakytkennassa ylijannitesuoja voidaan ja
taytyy suojata nimellisarvoltaan alhaisemmalla
takasuojalla F2, etukojeen F1 nimellisarvosta
riippuen. Tama kytkenta mahdollistaa kayton
jarjestelmissa, joiden nimellisarvot ovat minka
vahvuisia tahansa, edellyttaen, etta vastaava
oikosulkuvirta ylijannitesuojan asennuspaikassa
ei ylitad sen oikosulkukestoisuutta.

Kytkentamenetelma

TN-jarjestelma v

Vain vikavirtasuoja-

TT-jarjestelma kytkimen jélkeen

IT-jarjestelmé, jossa \/
reititetty nollajohdin

v

IT-jarjestelma ilman
reititettya nollajoh-
dinta

v

Ei
sovellettavissa

Hager tarjoaa TN- ja TT-jarjestelmiin ylijannitesuojia padasiassa CT2-kytkentamenetelmalla. Taman kytkentamenetelméan edut ovat seuraavat: (01) Voidaan kayttaa yleisesti kaikissa
maissa ympari maailman. (02) Alhaisempia jannitesuojaustaso &éri- ja nollajohtimen valilla. (03) Ei vuotovirtaa suojajohtimeen kipinavélien kdyton ansiosta nolla- ja suojajohtimen

vélilla.

13
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Salamasuojausta ei aina vaadita omakotitaloille. Tasta johtuen etté niihin
ei ole asennettu useimmiten ulkoista ukkosenjohdatinta. Tassé tapa-
uksessa vain IEC 60364-4-44 koskee ylijannitesuojausta talla alueella.
Hager suosittelee yksinkertaisimpana tapana tayttaa sdantdéjenmukaiset
minimivaatimukset yhdistelmdsuojien asentamista paasyoton puolelle
l&helle liittymiskohtaa. Jos kaapelien pituus ylittdd kymmenen metria,
esimerkiksi alakeskukseen, standardissa suositellaan tyypin 2 ja 3 lisayli-
jannitesuojia.

14
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Sitd mukaa kun rakennusten energiatarpeet kasvavat, myds niiden
ylijannitesuojauksen vaatimukset kasvavat. Samoin kuin asennusrasken-
nuksissa, asennuksessa on tarked noudattaa SFS6000 -standardin ja ST-
kortin 53.16. "Rakennusten ja tietoteknisten jarjetelmien ylijannitesuojaus"
maarayksia ja ohjeita. Niissa asetetaan padosin vaatimukset ja kerrotaan
hyvasta asennustavasta toiminnallisiin rakennuksien ylijannitesuojaukses-
sa.



Ylijannitesuojan kytkentamenetelmat

Vaaditut johtimien

poikkipinnat

vlijjannitesuojan kytkentaan

Johtimen poikkipinnan valinnassa on noudatettava IEC
60364-4-44 -standardin osion 433.3.1 b) tietoja. Siksi ylijan-
nitesuojan ja vaihejohtimien vélisten kytkentalinjojen taytyy
olla suunniteltu prospektiivisen oikosulkuvirran mukaan, ja
niiden poikkipinta-alan on oltava minimissaan seuraavat:

- 2,5 mm?2 kuparijohtimen tai muun johtimen poikkipinta-ala
ja sama johtokyky tyypin 2 ylijannitesuojassa.

- 6 mm? kuparijohtimen tai muun johtimen poikkipinta-ala
ja sama johtokyky tyypin 1 ylijinnitesuojassa.

Etusulakkeesta riippuen kytkentdjohtimien poikkipinta-alat
on mukautettava tuotekohtaisten tietojen perusteella.
Sopiva oikosulkusuojaus on varmistettava asianmukaisil-
la suojalaitteilla. Kytkenta oikosulun kestavalla kaapelilla
(esim. NSGAFOU) sopii my0s tdhan.

Potentiaalintasauslinja

Lahelle sahkodjarjestelman syottdd asennettua suojalaitteita
koskee seuraava: Suojalaitteen ja pddmaadoituskiskon
ja/tai padmaadoitusliittimen valisissa kaapeleissa on oltava
seuraavat minimipoikkipinta-alat:

- 6 mm? kuparin tai johtimen poikkipinta-ala ja sama
johtokyky tyypin 2 ylijdnnitesuojassa.

- 16 mm? kupari- tai vastaavan johtimen poikkipinta-ala
tyypin 1 ylijannitesuojille.

Yhdistelméasuojat ja tyypin 1 suojat on yhdistettava
paapotentiaaliin ja kytkettava paapotentiaalintasaukseen
erillisella kaapelilla. Kaikissa ylijannitesuojissa on ylimaa-
rdinen liitin tatd varten. Alakeskuksissa olevia tyypin 2
suojia varten riittaa, etta kytkenta tehdaan alakeskuksen
paasuojajohtimeen potentiaalintasausta varten. Teollisuus-
kojeistoissa ylijannitesuojissa voidaan jattaa pois lisaksi

16 mm? maadoitusliiténta, jos saatavilla on PE-kisko, jossa
on sopiva poikkipinta-ala (esim. = 150 mm Cu).

16

Adrijohdin

Ylivirtasuojaus

Ylijannitesuoja

PE-johdin

Adrijohdin

Ylivirtasuojaus

Ylijannitesuoja

PE-johdin







Edut

suojaus

assa monia hyvia syita, miksi meilla kaikilla
[ itesuoja kodeissa ja rakennuksissa.

Erinomainen liiketoimintamahdollisuus

Ylijannitesuojat edustavat merkittavaa kasvu-
aluetta alallamme. Niiden myynti on kasvanut
Euroopassa 60 % vuoteen 2018 verrattuna. Jos
vakuuttavaa perustelua tarvitaan, jatka lukemis-
ta:

Kasvava maaré maita ottaa kayttdéon kansain-

vélisid standardointivaatimuksia ja muuntaa
kyseiset vaatimukset entista tiukemmiksi pai-
kallisiksi standardeiksi, jolloin ylijAnnitesuojista
tulee pakollinen edellytys uusiin séhkdéasennuk-
siin.

Luettelo riskeista

Tama luettelo ei ole taydellinen, mutta se antaa
idean siitd, kuinka haavoittuvainen sahkdsta riippu-
vainen yhteiskunta voi olla jannitepiikeille:

- Tulipalot: salamat ja jannitepiikit ovat selkeas-
ti yleisin syy rakennusten tulipaloille Saksassa
GDV:n tilastojen mukaan (Gesamtverband der
Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.).

- Tuottavuus: vakuutus voi korvata valittdmat
vahingot, mutta se harvoin korvaa vaurioiden
aiheuttamat kayttokatkot esimerkiksi toimistoihin
tai tehtaisiin.

- Turvallisuus: salama voi aiheuttaa paikalli-
sia tai yleisia sdhkdkatkoja, jotka vaikuttavat
kaupungin infrastruktuuriin ja verkkoihin.




Haavoittuvaisimpia ovat:

- Kaikki séhkdlaitteet kotona ja toimistolla, julki-
sissa rakennuksissa ja kansallisissa muistomer-
keissa: yleinen hairio.

- Tukiasemamasto: verkon kayttokatko.

- IT-palvelinkeskukset: vaikuttaa tiedonsiirtoon ja
tallennustilaan.

- Erikoisrakennukset: herkkien s&hkolaitteiden
kayttd, esimerkiksi laboratoriossa tai pankissa.

- Antennit: signaalin I&hetyksen hairi6t.

Miksi juuri Hagerin ylijdnnitesuojaus?

IEC 62305 -sarjan standardit maarittavat salamalta
suojauksen vaatimukset. Kun rakennuksiin tai esineisiin
tarvitaan suojausta, meilla on siihen tarvittava kokemus.
Olemme suojanneet ihmisid 65 vuoden ajan turvallisilla
sahkojarjestelmilla.

- Laatu: tuotantostandardit vertaansa vailla.

- Lainmukaisuus: noudattaa kaikkia kansainvalisia
standardeja ja normeja, mika on vahvistettu kolmannen
osapuolen sertifikaateilla.

- Yhteensopivuus: olemassa olevan laitteiston kanssa.

- Kipinavélitekniikka: korkea purkauskapasiteetti.

Katso lisdtietoja Hagerin SPD-suojauksesta verkkosivuil-
tamme hager.com




Yhdistelmaylijannitesuoja, tyyppi 1+2

:hager

- |EC 61643-11:n/ VDE 0675-6-11:n mukainen ylijannitesuoja
- Koostuu rungosta ja suojapatruunasta

- Tuotteet voidaan asentaa ennen mittaria sinetditavalle alueelle, kun lupa siihen on
varmistettu paikalliselta séhkdyhtiolta

Yhdistelmaylijannitesuoja, T1+T2

e r =
e Testausluokka IEC61643-11/VDE0675-6-11: T1+T2
Nimellinen kayttojannite Ue: 230/400 V
: o k| Taajuus: 50/60 Hz
_' = e Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,5 kV
= o Kayttolampdtila: -40...80°C
m Suurin jatkuva kayttojannite Uc_AC IEC61643: 350V
Ominaisuudet:
SPABOO - DIN-kiskolle
- Halytyskosketin etéilmaisuun
Tuote Maara Snro Tyyppi
Yhdistelmésuoja T1+T2 3N Uc 350V limp 25kA In 25kA Up 1,5kV TCN ja hal.kosk. 1 32 465 47 SPA800
Yhdistelmasuoja T1+T2 4N Uc 350V limp 25kA Up 1,5kV TNS/TT ja hal.kosk. 1 32 465 48 SPA801
Varapatruuna SPN8Ox:lle
—
] Testausluokka IEC61643-11/VDE0O675-6-11: T1+T2
n Taajuus: 50/60 Hz
.. . Suojauksen kalibrointi etukoje 315 A
o Kayttolampatila: -40...80°C
- T
Tuote Maara Snro Tyyppi
i & Varapatruuna L-N/PEN Uc 350V limp 25kA Up 1,5kV SPA8OX:lle 1 32 465 49 SPA081
- ‘_—————'
SPA081
%k Yhdistelmaylijannitesuoja, T1+T2
L I
i 1 Testausluokka IEC61643-11/VDEO675-6-11: T14T2
~— o Nimellinen kayttojannite Ue: 240/415V
G e = Taajuus: 50/60 Hz
o | - : Suurin purkausvirta: 50 KA
f e | Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,5 kV
! - - " Moduulien méaara: 2
e (L Kayttolampotia: 40 ...80°C
! Suurin jatkuva kayttojannite Uc_AC IEC61643: 335V
gt
Tuote Maara Snro Tyyppi
SPASTH Ylijannitesuoja T1+T2 2N TN-S TT 25kA Up 1,2kV + hal.kosk. 1 32 465 58 SPA911
Ylijannitesuoja T1+T2 3N TN-C 37,5kA Up 1,2kV + héal.kosk. 1 32 465 59 SPA930
Ylijannitesuoja T1+T2 4N TN-S TT 50kA Up 1,2kV + hal.kosk. 1 32 465 60 SPA931
Yhdistelmaylijdnnitesuoja, T1+T2
-
thager Testausluokka IEC61643-11/VDE0675-6-11: T1+T2
| . Nimellinen kayttéjannite Ue: 240-415V
Taajuus: 50/60 Hz
Suurin purkausvirta: 50 kA
5 Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,7 kV
= Moduulien maéara: 1
o L Kayttolampotila: -40...80°C
\"""-. (€ e Suurin jatkuva kéyttgjannite Uc_AG IEC61643: 264 V
SPA090 Tuote Maara Snro Tyyppi
Varapatruuna TN T1+T2 L-N SPA9xxx 1 32 465 61 SPA090

Varapatruuna 1N T1+T2 N-PE SPA9xxx

32 465 62 SPAO9ON
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:hager Yhdistelmaylijannitesuoja, tyyppi 1+2

Yksinapainen yhdistelmaylijannitesuoja ja integroitu sulake, tyyppi 1+2

[

Testausluokka IEC61643-11/VDE0O675-6-11: T1+T2 ==
Nimellinen kayttojannite Ue: 230/400 V

Taajuus: 50/60 Hz

Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,5 kv -
Moduulien maara: 2

Kayttolampaotila: -40...80°C

Suurin jatkuva kayttéjannite Uc_AC IEC61643: 264V

Ominaisuudet: ' E

- Integroidulla etukojeella
- DIN-kiskolle SPA180
- Halytyskoskettimella etéilmaisuun

Tuote Maara Snro Tyyppi
Yhdistelmaylijannitesuoja T1+T2 1N limp 25kA Up 1,5kV ja hal.kosk. ja etukoje 1 32 465 51 SPA180
Yhdistelmaylijgnnitesuoja T1+T2 1N N-PE limp 100kA Uc 1,5kV hal.kosk. ja etukoje 1 32 465 52 SPA180N

Varapatruuna SPA180(N):lle —

Testausluokka IEC61643-11/VDE0O675-6-11: T1+4T2
Taajuus: 50/60 Hz s
Kayttolampaotila: -40...80°C
—t

Tuote Maara Snro Tyyppi
Varapatruuna L-N Uc 264V limp 25kA Imax 50kA Up 1,5kV SPA180:lle 1 32 465 53 SPA080
Varapatruuna N-PE Uc 350V limp 100kA Up 1,5kV 1 32 465 54 SPAOO1TN

SPA080

Lisdvarusteet SPN180/SPA180N

UMMM

Tuote Méaéara Snro Tyyppi —
Eristetty virtakisko 3N 35 mm? SPA180:lle 50 32 465 55 KBN380

Eristetty virtakisko 35 mm? 3N+N vaakas 90° kulma SPA180N:lle 50 32 465 57 KBN381

Eristetty virtakisko 4N 35 mm? SPA180:lle 50 32 465 56 KBN480 KBN380
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Ylijannitesuoja, tyyppi 2

:hager

- |EC 61463-11:n, VDE 0675-6-11:n mukaan
- Nama ylijannitesuojat rajoittavat jannitteen tiettyihin arvoihin, ja ne voidaan kytke&
yhdistelmaylijgnnitesuojan tai tyypin 1 ylijannitesuojan jélkeen

Ylijénnitesuoja tyyppi 2, 1-napainen

L Testausluokka IEC61643-11/VDEO675-6-11: T2
4 Nimellinen kayttojannite Ue: 230V
- Taajuus: 50/60 Hz
Suurin purkausvirta: 20 kA
Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,35 kV
- Moduulien maara: 1
R Kéayttolampatila: -40...80°C
"" Suurin jatkuva kayttojannite Uc_AC IEC61643: 275V
- Ominaisuudet:
SPB115 - Halytyskosketin etéilmaisuun
Tuote Maara Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja T2 1N patr. 40kA TNC ja ilmaisin + hal.kosk. 1 32 465 64 SPB115
33 Ylijannitesuoja tyyppi 2, 2-napainen
L Testausluokka [EC61643-11/VDEO675-6-11: T2
et e Nimellinen kayttojannite Ue: 230V
E L Taajuus: 50/60 Hz
Suurin purkausvirta: 20 kA
Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,35 kV
= “ Moduulien maara: 2
(L = Kayttolampatila: -40...80°C
‘ﬂ Suurin jatkuva kayttjannite Uc_AG IEC61643: 275V
—
Ominaisuudet:
SPB215 - Halytyskosketin etilmaisuun
Tuote Maara Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja T2 2N patr. 40kA TT/TNS ja ilmaisin + hal.kosk. 1 32 465 65 SPB215
B Ylijannitesuoja tyyppi 2, 3-napainen
e .
ool Testausluokka IEC61643-11/VDE0675-6-11: T2
e B Nimellinen kayttojannite Ue: 230/400 V
sl Taajuus: 50/60 Hz
Suurin purkausvirta: 20 kA
Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,35 kV
= 4 { Elt Moduulien maara: 3
. e { . Kayttolampatila: -40...80°C
m Suurin jatkuva kayttéiannite Uc_AC IEC61643: 275V
m——
Ominaisuudet:
SPB315 - Halytyskosketin etéilmaisuun
Tuote Méaara Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja T2 3N patr. 40kA TNC ja ilmaisin + hal.kosk. 1 32 465 66 SPB315
Ylijannitesuoja tyyppi 2, 4-napainen
L
e i Testausluokka I[EC61643-11/VDE0675-6-11: T2
T |- - - Nimellinen kayttojannite Ue: 230/400 V
N Taajuus: 50/60 Hz
Suurin purkausvirta: 20 kA
B Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,35 kV
I:.FI. fC e € Moduulien méaara: 4
. Kayttélampatila: -40...80°C
fF Suurin jatkuva kayttojannite Uc_AC IEC61643: 275V
Ominaisuudet:
SPB413 - Halytyskosketin etéilmaisuun (vain SPB415)
Tuote Méaara Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja T2 4N patr. 40kA TT/TNS ja imaisin 1 32 465 67 SPB413
Ylijannitesuoja T2 4N patr. 40kA TT/TNS ja ilmaisin + hal.kosk. 1 32 465 68 SPB415
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:hager Ylijannitesuoja, tyyppi 2

Varapatruuna, tyyppi 2

Testausluokka [IEC61643-11/VDEO675-6-11: T2

Taajuus: 50/60 Hz

Kayttlampatila: -40...80°C

Tuote Maara Snro Tyyppi 41

Varapatruuna T2 L-N Uc 275V Imax 40kA Up 1,35kV 1 32 465 69 SPB015 & c E

.
Varapatruuna T2 N-PE Uc 260V Imax 40kA Up 1,5kV 1 3246570 SPB015N .
B e
SPBO15
Ylijannitesuoja, tyyppi 2, 3-napainen
C N
Testausluokka IEC61643-11/VDE0G75-6-11: T2 ___i_ e
Nimellinen kayttsjannite Ue: 1000V T
Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 3,7 kV == - 7
Kayttolampaotila: -40...80°C s 2t 1B
=1
Ominaisuudet: &‘I ?{t (€
- Halytyskosketin etéilmaisuun
'l |

Tuote Méira Snro Tyyppi —
Ylijannitesuoja T2 3N patr. 40kA aurinkos&hkd 1 32 465 81 SPV340 SPV340

Varapatruuna, tyyppi 2, aurinkosdhko (PV)

Testausluokka IEC61643-11/VDEO675-6-11: T2
Kayttolampaotila: -40...80°C
Maara Maara Snro Tyyppi
Varapatruuna T2 1N aurinkosahkd +/- SPV340:lle 1 32 465 82 SPV040

SPV040
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Ylijannitesuoja, tyyppi 3

:hager

- |EC 61463-11:n, VDE 0675-6-11:n mukaan
- Nama ylijannitesuojat rajoittavat jannitteen arvoon < 1,5 kV. Tyypin 3 ylijannite-
suoja tulisi sijoittaa mahdollisimman lahelle paatelaitetta, jotta jnnitetasoa voidaan

rajoittaa kohtuulliseen arvoon ja neutralisoida uudelleenkytkenta.

Ylijénnitesuoja, tyyppi 3

10
e Testausluokka IEC61643-11/VDE0675-6-11: T3
T Nimellinen kayttojannite Ue: 230V
Taajuus: 50/60 Hz
- Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,4 kV
Kéayttdlampdtila: -40...80°C
(L Ominaisuudet:
;ﬂ' - Halytyskosketin etéilmaisuun
bt |

SPC203N Tuote Maara Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja T3 1IN+N Uc 264V In 5kA Up 1,25kV ja hal.kosk. 1 3246571 SPC203N
Ylijannitesuoja T3 3N+N Uc 264V In 3kA Up 1,4kV ja hal.kosk. 1 3246572 SPC403N

Ylijannitesuojan lisavaruste, tyyppi 3

A0

= Testausluokka IEC61643-11/VDEO675-6-11: T3
= Nimellinen kayttojannite Ue: 230V
i‘" Taajuus: 50/60 Hz
I Jannitesuojaustaso Up IEC61643-1:n mukaan: 1,4 kV
Kéayttdlampdatila: -40...80°C
_ C E Tuote Méaara Snro Tyyppi
e - Kasetti T3 1N Uc 264V In 5kA Uoc 6kV Up 1,25kV 1 3246573 SPCO023N
SPC023N Kasetti T3 3N Uc 264V In 3kA Uoc 6kV Up 1,4kV 1 3246574 SPC043N
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:hager

Ylijannitesuoja multimediasovelluksiin

Ylijédnnitesuoja RJ45 Ethernet- ja VolP-verkkoihin

Tuote Jénnitesuojaus Maara Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja RJ45 Ethernet- ja VolP-verkkoihin 100V 1 32 465 77 SPK900
SPK900
Ylijannitesuoja, oaksiaali, satelliitti- ja kaapeliverkkoihin, 75 ohmia
Tuote Maara Snro Tyyppi
Ylijgnnitesuojaus IT satelliitti-TV:lle 1 3246578 SPK700
SPK700
Ylijénnitesuoja, sddasema
Tuote Jénnitesuojaus Maara Snro Tyyppi
Ylijannitesuojaus 2N 4-20mA sédasemalle tilanilmaisulla 750V 1 32 465 79 SPK802
SPK802
Ylijénnitesuoja vaylaverkkoihin ja videoldhetykseen
Tuote Jénnitesuojaus Maara Snro Tyyppi
Ylijannitesuojaus IT teollisuuden vaylaverkkoihin 800V 1 32 465 80 SPK806

SPK806
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